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บทคัดย่อ 
การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ คือเพ่ือศึกษาสถานที่ท่องเที่ยวที่ส าคัญและได้รับความนิยม

ของจังหวัดระนองและจังหวัดใกล้เคียงเพื่อวางแผนเส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสม  ภายใต้

เงื ่อนไขข้อจ ากัดทางทรัพยากรโดยการประยุกต์ใช้โปรแกรม Google map และ โปรแกรม 

Microsoft Excel เพ่ือช่วยจัดเส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสม โดยใช้ 3 วิธี 1) แบบเรียงตามความ

นิยม หรือ Popular 2) ใช้อะกอริทึมละโมบ Greedy Algorithm 3) ใช้ปัญหาการเดินทางของ

พนักงานขาย (Travelling Salesman Problem) ในการจัดล าดับเส้นทางการท่องเที่ยวที่ดีที่สุดใน

ระยะเวลา 1 วัน (One Day Trip) การท่องเที่ยวแบบ 3 วัน 2 คืน จ านวณ 5 เส้นทาง และการ

ท่องเที่ยวแบบ 4 วัน 3 คืน จ านวณ 5 เส้นทาง ผลที่ได้จากการจัดเส้นทางใน 1 วันโดยวิธีแก้ปัญหา

ของพนักงานขายได้เส้นทางที ่ดีที ่สุด ระยะทาง 130 กิโลเมตร ใช้ระยะเวลา 115 นาที การ

ท่องเที่ยวแบบ 3 วัน 2 คืนได้เส้นทางที่ดีที่สุด คือ เส้นทางที่ 2และการท่องเที่ยวแบบ 4 วัน 3 คืน 

ได้เส้นทางท่ีดีที่สุด คือ เส้นทางท่ี 5 

ค าส าคัญ : ปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย, อัลกอริทึมละโมบ, การจัดเส้นทางท่องเที่ยว 
       อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
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 บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

ABSTRACT 
This research aimed to identify popular tourist destinations in Ranong 

Province and nearby areas to plan optimal travel routes under limited resources. 

Google Maps and Microsoft Excel were used to create suitable travel routes using 

three methods: 1) sorting destinations by popularity, 2) applying the Greedy 

Algorithm, and 3) solving the Trevelling Salesman Problem (TSP) to find the most 

efficient route. The study includes a one-day trip plan, a 3-day, 2-night itinerary 

with five routes, and a 4-day, 3-night itinerary with five routes. For the one-day trip, 

the TSP method provided the best route, covering 130 kilometers in 115 minutes. 

For the 3-day, 2-night plan, the second route was found to be optimal, while for 

the 4-day, 3-night plan, the fifth route was identified as the best choice. 

Keywords: Traveling Salesman Problem, Greedy Algorithm, Travel Route. 
          Advisor 
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จัดท าวิทยานิพนธ์ตั ้งแต่เริ ่มด าเนินการจนกระทั้งเสร็จสมบูรณ์ นอกจากนี้ผู ้ว ิจัยขอขอบคุณ
ครอบครัวที่ช่วยในการให้ค าแนะน าและให้ก าลังใจในการเรียนและการจัดท าวิทยานิพนธ์มาโดย
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สุดท้ายนี้ทางผู้จัดท าขอขอบพระคุณอาจารย์และบุคคลากร ภาควิชาวิศวกรรมขนถ่าย
วัสดุและโลจิสติกส์คณะวิศวกรรมศาสตร์ทุก ๆ ท่านที่ได้ให้ความรู้ให้การสนับสนุนในการศึกษา
ตลอดมาและรวมไปถึงเพื่อนร่วมชั้นเรียนที่คอยให้การแนะน าในด้านต่าง ๆ ของการศึกษาในครั้งนี้
และผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่มีความสนใจน าไปศึกษา
หรือต้องการที่จะน าไปพัฒนาต่อไป 
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 บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 

การท่องเที ่ยวนั ้นเป็นหนึ่งในอุตสาหกรรมหลักที ่เติบโตมาอย่างต่อเนื ่อง อุตสาหกรรมการ
ท่องเที่ยว (Tourism Industry) ถือเป็นอีกหนึ่งในอุตสาหกรรมที่มีความสำคัญมากเป็นอันดับต้นๆของ
ประเทศ เนื่องมาจากอุตสาหกรรมนี้จะช่วยให้นักท่องเที่ยวทั้งในประเทศและนอกประเทศเข้ามาซื้อ
บริการต่าง ๆ การผลิตสินค้า หรือ บริการต่าง ๆ ที ่นักท่องเที ่ยวซื ้อก็จะต้องมีการลงทุน ซึ่ง
ผลประโยชน์นั้นจะตกอยู่ในประเทศและจะยังสามารถช่วยให้เกิดการหมุนเวียนของเศษฐกิจ มีส่วน
ช่วยสร้างเสถียรภาพให้กับดุลการชำระเงินได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้การท่องเที่ยวยังมีบทบาทช่วย
กระตุ้นให้มีการนำเอาทรัพยากรของประเทศมาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางโดยผู้ที ่อยู่ในชุมชน
ท้องถิ่นได้นำมาประดิษฐ์หัตถกรรมพื้นบ้านเพื่อขายเป็นของที่ระลึกให้กับนักท่องเที่ยวที่มาเยี่ยมชม
หรือมาท่องเที่ยว ซึ่งมีส่วนช่วยก่อให้เกิดประโยชน์อย่างมหาศาลโดยเฉพาะอย่ างยิ่งการสร้างเม็ดเงิน
ให้กับประเทศ อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวจึงนับได้ว่าเป็นอีกหนึ่งกลไกที่สำคัญที่จะช่วยขับเคลื่อนการ
เติบโตทางเศรษฐกิจของชาติ ก่อให้เกิดการสร้างงานสร้างอาชีพและกระจายรายได้ให้กับประชาชนทั้ง
ในเขตเมืองและในชนบท (ฉันทัช วรรณถนอม, 2552)  

จังหวัดระนองนับเป็นจังหวัดแรกของภาคใต้ที่ตั้งอยู่ริมฝั่งทะเลอันดามันหรือมหาสมุทรอินเดีย อยู่
ห่างจากกรุงเทพฯ เป็นระยะทางประมาณ 568 กิโลเมตร จังหวัดระนองเป็นจังหวัดเล็ก ๆ ที่มีชื่อเสียง 
มีคอคอดกระหรือกิ่วกระ ซึ่งเป็นส่วนที่แคบที่สุดของแหลมมลายู สภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขา 
ป่าไม้ และเกาะต่าง ๆ จังหวัดระนองนั้นนับได้ว่ามีที่เที่ยวชมแหล่งธรรมชาติมากมาย รวมไปถึงการ
ท่องเที ่ยวทางทะเลก็มีอยู ่มากมายเช่นกัน เหมาะกับการพาครอบครัวมาเที ่ยวพักผ่อน อีกทั้ง
อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวของจังหวัดระนองนั้นได้อยู่ภายใต้ข้อกำหนดแนวทางด้านการส่งเสริมการ
ท่องเที่ยวเมืองรอง “Amazing Thailand Go Local หรือท่องเที่ยวถิ่นไทย ชุมชนเติบใหญ่ เมืองไทย
เติบโต” อีกด้วย (การท่องเที ่ยว แห่งประเทศไทย, 2566) อันเนื ่องมาจากจังหวัดระนองนั ้นมี
อุตสาหกรรมแหล่งท่องเที่ยวกับสถานที่สำคัญ ๆ มากมาย นอกจากนี้ยังเป็นการกระจายโอกาสที่จะ
เพิ่มจำนวนนักท่องเที่ยวที่เข้าสู่เมืองรองและส่งเสริมการมีวิสัยทัศน์ที่ดีและเป็นการเปิดโอกาสให้
นักท่องเที่ยวได้เรียนรู้การดำเนินวิถีชีวิตแบบเรียบง่ายของคนในท้องถิ่นอีกด้วย แต่เนื่องจากจังหวัด
ระนองนั้นไม่ได้เป็นเมืองในการท่องเที่ยวหลัก การเดินทางมาก็ ใช้เวลานานพอสมควรอีกทั้งการ
นำเสนอผ่านสื่อหรือการประชาสัมพันธ์ทางด้านการส่งเสริมการท่องเที่ยวยังไม่ค่อยได้เป็นที่น่าสนใจ
ของกลุ่มนักท่องเที่ยวมากนัก และนักท่องเที่ยวเข้าถึงข้อมูลของแหล่งท่องเที่ยวได้ยาก ข้อมูลที่จัดทำ

https://thai.tourismthailand.org/Search-result/tagword/%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
https://thai.tourismthailand.org/Search-result/tagword/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5
https://thai.tourismthailand.org/Search-result/tagword/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://thai.tourismthailand.org/Search-result/tagword/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%9E%E0%B8%AF
https://thai.tourismthailand.org/Search-result/tagword/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://thai.tourismthailand.org/Search-result/tagword/%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8
https://thai.tourismthailand.org/Search-result/tagword/%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2
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ขึ้นมาก่อนหน้านี้ไม่ได้รับการปรับปรุงอัพเดทข้อมูลให้ทันสมัย ไม่ได้เพิ่มแหล่งท่องเที่ยวใหม่ ๆ เข้าไป
ไม่ได้ระบุข้อมูลของแหล่งท่องเที่ยวที่ชัดเจน เช่น เวลาเปิด-ปิดของสถานที่ มีรายละเอียดกิจกรรมของ
แต่ละสถานที่ที่ชัดเจน รวมไปถึงระยะทางในการเดินทางจากสถานที่หนึ่ งไปยังสถานที่หนึ่งใช้เวลา
โดยประมาณเท่าไหร่ ทำให้มีความยากในการวางแผนการท่องเที่ยวและในอนาคตทางรัฐบาลใน
ปัจจุบันได้เสนอคณะรัฐมนตรีทำแลนด์บริดจ์ (LandBridge) หรือก็คือสะพานเชื่อมเศษฐกิจ โดยการ
ทำการเชื่อมท่าเรือน้ำลึกฝั่งอ่าวไทยและอันดามันเข้าด้วยกันระหว่างจังหวัดชุมพรและจังหวัด
ระนองโดยการสร้างเป็นทางหลวง Motorway 6 เลนส์ ควบคู่กับการสร้างทางรถไฟทางคู่ ความ
ยาว 90 กิโลเมตร พร้อมด้วย Pipeline หรือ การขนส่งทางท่อเพื่อขนของเหลวอย่างน้ำมันหรือ
ก๊าซได้ด้วย 

ในปัจจุบันหลังช่วงโควิด-19 พบว่าคนมีการเปลี่ยนรูปแบบในการท่องเที่ยว โดยมีผลการสำรวจ
เปิดเผยว่ารูปแบบการท่องเที่ยวที่คนชอบไปเที่ยวคือการเที่ยวแบบ “ที่พักรักโลก” อันเนื่องมาจาก
ต้องการจะช่วยกันลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและต้องการสัมผัสถึงวิถีชีวิตของคนในชุมชน รองลงมา
เป็นการเที่ยวเมืองรองเนื่องจากพวกเขามองว่าการเปลี่ยนจากเที่ยวเมืองหลักมาสู่เมืองรองเป็นส่วน
หนึ่งของการสร้างความยั่งยืนในมิติการกระจายความเจริญทางเศรษฐกิจไปสู่ท้องถิ่นและสร้างผลลัพธ์
การเดินทางของพวกเขาให้ทั่วถึงยิ่งข้ึน (สานพลัง สร้างนวัตกรรม สื่อสารสุข) 

ด้วยเหตุนี ้ทางผู ้ว ิจัยจึงมีวัตถุประสงค์ที ่จะช่วยในการวางแผนเส้นทางการท่องเที ่ยวให้แก่
นักท่องเที่ยวภายในระยะเวลาที่กำหนดและมีค่าใช้จ่ายที่น้อยที่สุดในการท่องเที่ยวตามความสนใจของ
แต่ละกลุ่ม (Specialty Interest Tourism) หรือบุคคลรวมถึงการให้ข้อมูลรายละเอียดของแหล่ง
ท่องเที่ยวภายในจังหวัดระนองและจังหวัดใกล้เคียง 

1.2 วัตถุประสงค์ 

      1.2.1 เพื่อศึกษาสถานที่ท่องเที่ยวที่สำคัญและได้รับความนิยมของจังหวัดระนองและจังหวัด
ใกล้เคียง 

      1.2.2 เพื่อวางแผนเส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสมโดยประยุกต์ใช้แบบเรียงตามความนิยม 
(Popular) ประยุกต์ใช้อะกอริทึมละโมบ (Greedy Algorithm) และประยุกต์ใช้ปัญหาการเดินทาง
ของพนักงานขาย (Travelling Salesman Problem) เพ่ือหาระยะเวลาที่สั้นที่สุดในแต่ละเส้นทาง 

      1.2.3 เพื่อประยุกต์ใช้โปรแกรม Google map และ โปรแกรม Microsoft Excel เพื่อช่วยจัด
เส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสม 
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1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

      1.3.1 แหล่งท่องเที่ยวภายในตัวจังหวัด และจังหวัดใกล้เคียง 

      1.3.2 ประเภทแหล่งท่องเที่ยว 3 ประเภท ประกอบด้วย แหล่งท่องเที่ยวตามธรรมชาติ แหล่ง
ท่องเที่ยวตามประวัติศาสตร์ และแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพ 

      1.3.3 การเดินทางทั้งหมดประกอบด้วย การเดินทางบน ถนนหลวง ถนนใน google map และ
การเดินทางทางทะเลเท่านั้น  

      1.3.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการท่องเที่ยว คือ วันเดย์ ทริป (One Day Trip) การท่องเที่ยว 3 วัน 2 
คืน และการท่องเที่ยว  4 วัน 3 คืน 

      1.3.5 ยานพาหนะในการเดินทางมาจังหวัดระนองประกอบด้วย  3 ประเภท รถยนต์ส่วนตัว, รถ
โดยสารประจำทางและเครื่องบิน 

      1.3.6 ยานพาหนะในการเดินทางภายในจังหวัดระนอง คือ รถยนต์นั่งส่วนบุคคล รถสองแถว 
รถยนต์ไฟฟ้านั่งส่วนบุคคล และเรือ 

1.4 วิธีดำเนินงาน   

      1.4.1 กำหนดวัตถุประสงค์และขอบเขตงานวิจัย 

      1.4.2 สืบค้นข้อมูลทฤษฎีที่เก่ียวกับการวางแผนการท่องเที่ยวเพ่ือนำมาประยุกต์ใช้กับงานวิจัย 

      1.4.3 ศึกษาตำแหน่งที่ตั ้ง ระยะทาง ข้อมูลของสถานที่ท่องเที่ยวภายในจังหวัดระนองและ
จังหวัดใกล้เคียง 

 1.4.3.1 แบ่งตามแหล่งท่องเที่ยวภายในจังหวัดระนอง 4 อำเภอ 1 กิ่งอำเภอ 

 1.4.3.2 แบ่งตามประเภทของแหล่งท่องเที่ยวในจังหวัดระนอง 3 ประเภท 

 1.4.3.3 จังหวัดใกล้เคียง เช่น จังหวัดชุมพร จังหวัดสุราษฎร์ธานี และประเทศพม่า 

       1.4.4 วางแผนและออกแบบเส้นทางการท่องเที่ยวตามประเภทการเดินทาง 

       1.4.5 วิเคราะห์และทำการเลือกเส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสม 

       1.4.6 สรุปผลการดำเนินงานและจัดทำรูปเล่ม 
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1.5 เครื่องมือที่ใช้ในการดำเนินงาน 

      1.5.1 เครื่องมือที่นำมาใช้ในการคำนวณเส้นทางประกอบด้วย Microsoft Excel และ Google 
Map 

      1.5.2 อัลกอริทึมละโมบ Greedy Algorithm 

      1.5.3 ปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Traveling Salesman Problem: TSP) 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

      1.6.1 ได้ทราบถึงสถานที่ท่องเที่ยวที่สำคัญของจังหวัดระนอง และ จังหวัดใกล้เคียง 

      1.6.2 วางแผนเส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสม  ภายใต้เงื ่อนไขข้อจำกัดทางทรัพยากร อัน
ประกอบด้วย เวลาและต้นทุนในการท่องเที่ยว 

      1.6.3 ประยุกต์ใช้โปรแกรม Google map และ โปรแกรม Microsoft Excel เพื่อช่วยจัด
เส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสมภายใต้เงื่อนไขท่ีกำหนดในรูปแบบต่างๆ 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

2.1 การท่องเที่ยว 

 ปรีชา แดงโรจน์ (2544) ได้ให้ความหมายของการท่องเที่ยวไว้ว่า การท่องเที่ยวเป็นกิจกรรม
อย่างหนึ่งของมนุษย์ซึ ่งกระทำเพื่อผ่อนคลายความตึงเครียดจากกิจการงานประจำ โดยปกติจะ
เดินทางจากท่ีหนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งโดยไม่คำนึงว่าระยะทางนั้นจะใกล้หรือไกล และการเดินทางนั้นจะมี
การค้างแรมหรือไม ่

 สถาบันวิจัยเพื่อการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2540) ได้ให้คำจำกัดความ
ของการท่องเที่ยวว่า เป็นการนันทนาการแบบหนึ่งเกิดขึ้นในช่วงเวลาที่ได้มีการเดินทางจากที่หนึ่งไป
ยังอีกที่หนึ่ง หรือก็คือเป็นการเดินทางจากที่พักอาศัยของตนไปยังอีกที่หนึ่ง  เพื่อเปลี่ยนบรรยากาศ
และสิ่งแวดล้อมโดยมีสิ่งเร้าทางกายภาพ วัฒนธรรม หรือการแลกเปลี่ยนทางสังคม เศรษฐกิจและ
วัฒนธรรมที่เป็นองค์ประกอบพื้นฐานของการเดินทางและการท่องเที่ยวเป็นตัวผลักดันให้เกิดแรง
กระตุ้นดังกล่าวเกิดข้ึน 

 Lumsdon (1999) กล่าวว่า การท่องเที่ยว หมายถึง กิจกรรมต่าง ๆ ที่ติดต่อและสัมพันธ์กับ
กิจกรรมของบุคคล โดยสามารถเกิดขึ้นจากการที่เดินทางจากที่หนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง โดยมีวัตถุประสงค์
เพ่ือการพักผ่อนและการติดต่อธุรกิจ 

 McIntosh and Gupta (1980) ได้กล่าวไว้ว่า การท่องเที่ยวเป็นการเดินทางเพื่อจุดหมายต่าง 
ๆ โดยมีแรงจูงใจ 4 ประเภท ประกอบด้วย 

  1. แรงจูงใจทางด้านกายภาพ หมายถึง ความต้องการท่องเที่ยวเพ่ือพักผ่อนหย่อนใจ 
เช่น ร่วมกิจกรรมทางการกีฬา หรือรักษาสุขภาพ พักผ่อนตากอากาศ หรือร่วมกิจกรรมที่สร้างความ
บันเทิงต่าง ๆ 

  2. แรงจูงใจทางวัฒนธรรม หมายถึง ความต้องการเรียนรู้เรื่องราวต่าง ๆ ในแหล่งอ่ืน
ที่ไม่ใช่ที่อยู่เดิมของตน หรือที่ตนอาศัยอยู่ซึ่งมีหลากหลายด้านไม่ว่าจะเป็นศิลปะวัฒนธรรม นาฏศิลป์ 
ดุริยางคศิลป์ ประเพณีต่าง ๆ ที่สถานที่แห่งนั้นมีอยู่ 
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  3. แรงจูงใจด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล หมายถึง ความต้องการพบปะผู้คน
สังสรรค์กับผู้คนใหม่ ๆ เป็นการเข้าสังคม หรือพบปะญาติสนิทมิตรสหาย 

  4. แรงจูงใจด้านสถานภาพและการยอมรับทางสังคม หมายถึง ความต้องการพัฒนา
ตนเองให้มีฐานะหรือการสร้างการยอมรับทางสังคม อาจเกี่ยวข้องกับการศึกษาการประชุมและการ
ติดต่อธุรกิจ 

 บุญเลิศ จิตตั้งวัฒนา (2548) การท่องเที่ยวเป็นเรื่องของการเดินทางที่เป็นการชั่วคราวด้วย
ความสมัครใจ มิใช่ถูกบังคับ หรือเพ่ือวัตถุประสงค์อ่ืนๆ เช่น เพ่ือการพักผ่อนหย่อนใจความสนุกสนาน
เพลิดเพลิน การศึกษาศาสนา กีฬา เยี่ยมญาติมิตร ติดต่อธุรกิจการประชุมสัมมนาเป็นต้น 

 สำนักงานพัฒนาการท่องเที่ยว (2546) การท่องเที่ยว หมายถึง การเดินทางเพื่อผ่อนคลาย
ความเครียด แสวงหาประสบการณ์แปลกใหม่ โดยมีเงื ่อนไขว่าการเดินทางนั้น เป็นการเดินทาง
เพียงชั่วคราว ผู้เดินทางจะต้องไม่ถูกบังคับให้เดินทาง 

 ฉลองศรี พิมลสมพงศ์ (2550) นิยามว่า การท่องเที่ยว หมายถึง การเดินทางเพื่อการพักผ่อน
หย่อนใจและเพ่ือความเพลิดเพลิน โดยมีเงื่อนไขทั้ง 3 ประการ คือ 

 1) เป็นการเดินทางจากท่ีอยู่อาศัยเดิมไปยังที่อ่ืนเป็นการชั่วคราว 

 2) เป็นการเดินทางด้วยความสมัครใจ 

 3) เป็นการเดินทางเพื่อวัตถุประสงค์ใด ๆ ก็ตาม แต่มิใช่เพื่อการประกอบอาชีพ หรือหา
รายได ้

 ดังนั้นสรุปได้ว่านักท่องเที่ยว หมายถึง ผู้ที่เดินทางไปอยู่ในสถานที่อันมิใช่ที่พักอาศัยถาวรของ
ตน ซึ่งเป็นการเดินทางไปอยู่ชั่วคราวเป็นการเดินทางโดยสมัครใจและนอกเหนือจากนั้นการท่องเที่ยว
ยังรวมถึงการเดินทางเพื่อดำเนินธุรกิจ เดินทางเพื่อการประชุมสัมมนา การศึกษาหาความรู้ การ
เดินทางเพื่อการกีฬาหรือแม้กระทั่งการเดินทางไปเยี่ยมญาติสนิทมิตรสหายก็หมายถึงการท่อง เที่ยว
ด้วยเช่นเดียวกัน จนพัฒนากลายเป็นที่มาของการดำเนินธุรกิจการท่องเที่ยวเฉกเช่นในปัจจุบันที่มีการ
ดำเนินธุรกิจการท่องเที่ยวอย่างแพร่หลายทั่วโลกนั่นเอง 
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2.2 นักท่องเที่ยว 

 ฐิรชญา มณีเนตร (2551) กล่าวว่า นักท่องเที่ยว หมายถึง ผู้ที่เดินทางจากถิ่นพำนักที่อาศัยไป
ยังสถานที ่อื ่นเป็นการชั ่วคราวเป็นเวลาอย่างน้อย 24 ชั ่วโมงขึ ้นไปด้วยความสมัครใจและมี
วัตถุประสงค์ในการเดินทางที่แตกต่างกัน แต่ไม่ใช่เพื ่อประกอบอาชีพหรือหารายได้ที ่จุดหมาย
ปลายทาง ซึ่งนักท่องเที่ยวถือว่าเป็นองค์ประกอบที่สำคัญที่สุดของการท่องเที่ยว โดยองค์กรการ
ท่องเที่ยวโลกได้ให้ความหมายของนักท่องเที่ยวโดยเสนอแนะให้ประเทศสมาชิกใช้คำว่า ผู้มาเยือน 
(Visitor) 

 สำนักงานพัฒนาการท่องเที่ยว (2553) กล่าวว่า นักท่องเที่ยวถือได้ว่าเป็นองค์ประกอบที่สำคัญ
ของการท่องเที่ยว ถ้าไม่มีนักท่องเที่ยวการท่องเที่ยวก็จะเกิดขึ้นหรือดำเนินไม่ได้โดยการท่องเที่ยวแห่ง
ประเทศไทยได้แบ่งเป็นนักท่องเที่ยวและนักทัศนาจร ดังนี้ 

1. นักท่องเที่ยว (Tourists) หมายถึง ผู้ที่เดินทางไปอยู่ในสถานที่อันมิใช่ที่พำนักถาวรของตน 
ซึ่งเป็นการเดินทางไปอยู่ชั่วคราวตั้งแต่ 24 ชั่วโมงขึ้นไป (มีการค้างคืน อย่างน้อย 1 คืน) แต่
ไม่เกิน 90 วัน เป็นการเดินทางโดยสมัครใจด้วยวัตถุประสงค์ใด ๆ ก็ตามที่มิใช่การไป
ประกอบอาชีพ หรือหารายได ้

2. นักท่องเที่ยวระหว่างประเทศ (Foreign Tourists or International Tourists) หมายถึง 
นักท่องเที่ยวชาวต่างประเทศท่ีเดินทางเข้ามาท่องเที่ยวในประเทศไทย 

3. นักท่องเที่ยวภายในประเทศ (Domestic Tourists) หมายถึง นักท่องเที่ยวที่มีถิ่นท่ีอยู่หรือ
ที่พำนักถาวรในประเทศไทยในจังหวัดใดจังหวัดหนึ่ง ซึ่งอาจเป็นชาวไทยหรือชาวต่างชาติที่
พำนักอาศัยถาวรอยู่ในประเทศไทยก็ได้และมีการเดินทางท่องเที่ยวไปในจังหวัดอ่ืน ๆ 

4. นักทัศนาจร (Excursionists) หมายถึง ผู้ที่เดินทางไปอยู่ในสถานที่ อันมิใช่ที่พำนักถาวร
ของตน ซึ่งเป็นการเดินทางไปอยู่ชั่วคราวในระยะเวลาสั้น ๆ ไม่ถึง 24 ชั่วโมง (ไม่ได้ค้างคืน) 
และเดินทางไปโดยสมัครใจด้วยวัตถุประสงค์ใด ๆ ก็ตามที่มิใช่การประกอบอาชีพหรือหา
รายได ้

5. ผู ้มาเยือน (Visitors) หมายรวมถึงผู ้ที ่เดินทางเข้ามาในประเทศโดย จะจำแนกเป็น
นักท่องเที่ยวหรือเป็นนักทัศนาจรก็ได้ตามแต่จะตรงกับคุณสมบัติหรือนิยามในข้อใด 
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 สุวัฒน์ จุธากรณ์ และจริญญา เจริญสุกใส (2552) ได้ให้ความหมายของนักท่องเที่ยวไว้ว่า 
นักท่องเที่ยวหรือผู้มาเยือน เป็นผู้ที่เดินทางจากที่อยู่อาศัยปกติไปยังที่อื่นเป็นการชั่วคราว ซึ่งเรียก
รวมกันทั้งนักท่องเที่ยวที่เป็นผู้มาเยือนว่า “Visitors” สามารถจำแนกได้ 2 ลักษณะ คือ 

 1. จำแนกตามช่วงเวลาที่ใช้ในการไปเยือนและการพักค้างคืน ณ  สถานที่ที่ไปเยือนนั้น ซึ่ง
แบ่งเป็น 2 กลุ่ม 

 1.1 นักท่องเที่ยว หมายถึง ผู้ที่มาเยือนชั่วคราว ซึ่งพักอยู่ ณ สถานที่ที่ไปเยือนอย่าง
น้อย 24 ชั่วโมงและมีการพักค้างคืนอย่างน้อย 1 คืน แต่ไม่เกิน 1 ปี 

 1.2 นักทัศนาจร หมายถึง ผู้มาเยือนชั่วคราวซึ่งพักอยู่ ณ สถานที่นั้น น้อยกว่า 24 
ชั่วโมงและไม่พักค้างคืน 

 2. จำแนกตามถิ่นพำนักของผู้มาเยือน ซึ่งสามารถจำแนกผู้มาเยือนได้ 3 กลุ่ม ดังต่อไปนี้ 

 2.1 ผู ้มาเยือนขาเข้า ( Inbound Visitor) หมายถึง ผู ้มาเยือนที ่ม ีถ ิ ่นพำนักใน
ต่างประเทศและเดินทางเข้ามาท่องเที่ยวในอีกประเทศหนึ่ง 

 2.2 ผู้มาเยือนขาออก (outbound visitor) หมายถึง ผู้มาเยือนที่มีถิ่นพำนักอยู่ใน
ประเทศหนึ่งและเดินทางออกไปยังประเทศอ่ืน 

 2.3 ผู้มาเยือนภายในประเทศ (domestic visitor) หมายถึง ผู้มาเยือนที่มีถิ่นพำนัก
อยู่ในประเทศและเดินทางท่องเที่ยวภายในประเทศนั้น 

 ดังนั้น จึงสรุปได้ว่านักท่องเที่ยว หมายถึง ผู้ที่เดินทางไปยังสถานที่อื่นที่ไม่ใช่สถานที่พำนัก
ปัจจุบันของตนเอง ซึ่งเป็นการเดินทางไปอยู่แบบชั่วคราวตั้งแต่ 24 ชั่วโมงเป็นต้นไปและต้องมีการค้าง
คืนอย่างน้อย 1 คืนแต่ไม่เกิน 90 วัน และนักทัศนาจร หมายถึงผู้ที่เดินทางไปอยู่ในสถานที่อันมิใช่ที่
พำนักของตนในปัจจุบัน ซึ่งเป็นการเดินทางไปอยู่ชั่วคราวในระยะเวลาสั้น ๆ ไม่ถึง 24 ชั่วโมง ไม่ได้
ค้างคืนและเดินทางไปโดยสมัครใจด้วยวัตถุประสงค์ใด ๆ ก็ตาม 
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2.3 ปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Traveling Salesman Problem: TSP) 

 ปัญหาการเดินทางของพนักงานขายนั้น เป็นอีกหนึ่งในรูปแบบสำหรับแก้ปัญหาการขนส่ง ที่มี
วัตถุประสงค์หลัก คือการหาเส้นทางที่ทำให้การเดินทางไปหาลูกค้าทุกคนโดยใช้ค่าใช้จ่ายที่ต่ำที่สุด
หรือเส้นทางที่เหมาะสมที่สุด โดยที่จะไปพบลูกค้าเพียงครั้งเดียวเท่านั้นและเมื่อเดินทางไปพบทุกคน
แล้วจะวนกลับไปที่จุดเริ่มต้น 

 รูปที่ 2.1 แสดงความแตกต่างของเส้นทางการเดินทาง 2 แบบใน TPS ซึ่งทั้งสองแบบนั้นมี
เส้นทางของการกลับมาที่จุดเริ่มต้น โดยที่มีเมืองหรือจำนวนจุดที่ต้องเดินทางเป็นจำนวน N เมือง 
หรือ N จุด เริ่มต้นจากเมืองใดเมืองหนึ่งตามเงื่อนไขที่กำหนด เช่น กำหนดให้จุดเริ่มต้นเป็นสำนักงาน
เป็นต้น จากนั้นพนักงานขายก็ต้องเดินทางต่อโดยจะต้องผ่านเมืองทุกเมือง N เมืองและต้องกลับมาที่
จุดแรกคือสำนักงาน หรือแล้วแต่จะกำหนดเงื่อนไขการเดินทางที่แตกต่างกัน ตรงจุดนี้ก็จะทำให้เกิด
ต้นทุนที่แตกต่างกันเนื่องจากใช้ระยะทางหรือเส้นทางที่แตกต่างกันไปตามลักษณะหรือเส้นทาง
ระยะเวลาเมือง (ระพีพันธ์ ปิตาคะโส, 2559) 

 ปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Travelling Salesman Problem: TSP) เป็นวิธีในการ
แก้ไขปัญหาการหาค่าที่เหมาะสมที่สุดเชิงจัดการ (Combinatorial Optimization Problems) ซึ่งได้
มีการศึกษามามากกว่า 50 ปีโดยนักคณิตศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์ด้านคอมพิวเตอร์และนักวิจัยจาก
หลากหลายสาขาวิชา โดยสาเหตุที่มีผู้สนใจศึกษาปัญหาการเดินทางของพนักงานขายอันเนื่องมาจาก
มันเป็นปัญหาที่สามารถนำเอามาประยุกต์ใช้ได้จริง ผลการศึกษาที ่ได้ ในเชิงการคำนวณทาง
คณิตศาสตร์ด้วยโปรแกรมประยุกต์ หรือ การคำนวณขั้นพื้นฐานมักจะให้ผลที่สะท้อนความเป็นจริง 
เป็นการยืนยันว่าแนวคิดปัญหาการเดินทางของพนักงานขายมีผลลัพธ์ที่มีประโยชน์ต่องานวิจัยใน
หลาย ๆ สาขาและนอกจากนี้ปัญหาการเดินทางของพนักงานขายยังมีบทบาทช่วยในการพัฒนา
เทคนิคอัลกอริทึมเพื่อการแก้ปัญหาการหาค่าเหมาะที่สุดเชิงจัดการในหลาย ๆ เรื่องอีกด้วย และใน
ด้านของการท่องเที่ยวระหว่างเมืองนั้นได้มีการนำปัญหาเรื่องของการเดินทางของพนักงานขายมาช่วย

รูปที่ 2-1 ตัวอย่างของเส้นทางการเดินทางของปัญหา TSP ที่มีจำนวนจุด 15 จุด 

แบบที่ 1 แบบที่ 2 
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ในการวิเคราะห์หาเส้นทางที่สั้นที่สุดระหว่างเมือง N เมือง โดยใช้วิธีฮิวริสติกส์ (Heuristic) เพื่อหา
เส้นทางการเดินทางที่ดีที่สุดด้านระยะทางและเวลาภายใต้เงื่อนไขการเดินทางที่ไม่ได้นำน้ำหนักการ
บรรทุกมาคำนวณ ทำให้ได้เส้นทางที่เหมาะสมและสั้นที่สุดในการเดินทาง 

2.4 เทคนิคในการแก้ไขปัญหาด้วยวิธีฮิวริสติก (Heuristics) 

 วิธีฮิวริสติก (Heuristics) นั้นเป็นวิธีการแก้ไขปัญหาที่ใช้ในการค้นหาคำตอบที่ใกล้เคียงคำตอบ
ที่เหมาะสมที่สุดซึ่งรูปแบบการแก้ไขปัญหาและการค้นหาคำตอบจะเป็นวิธีการคิดอย่างมีเหตุมีผลซึ่ง
จะอาศัยการกำหนดกฎเกณฑ์บางประการขึ้นมาเพ่ือหาคำตอบที่ดีและเหมาะสมในระดับหนึ่งถึงแม้ว่า
มันอาจจะไม่ใช่คำตอบที่ดีที่สุดแต่ก็จะได้คำตอบที่รวดเร็ว โดยที่คำตอบนั้นจะต้องเป็นคำตอบที่ดี
เพียงพอและยอมรับได้และวิธีแก้ปัญหาจะพัฒนาขึ้นตามระดับความยากง่ายของปัญหานั้น ซึ่งจะ
นำมาคิดตามหลักสามัญสำนึกของมนุษย์ผนวกเข้ากับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื ่อใช้ ในการ
แก้ปัญหา ดังนั้นผู้จัดทำจึงมีความสนใจที่จะนำวิธีเลือกจุดที่ใกล้ที่สุด (Nearest Neighbor: NN) มา
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาครั้งนี้ 

  2.4.1 วิธีเลือกจุดที่ใกล้ที่สุด (Nearest Neighbor: NN) เป็นการค้นหาจุดส่งที่อยู่ใกล้กับจุด
สุดท้ายมากที่สุด โดยที่ปริมาณสินค้าไม่เกินความจุของรถ ทั้งนี้ความใกล้อาจพิจารณาจากระยะทาง
หรือระยะเวลาในการเดินทางได้ตามความเหมาะสม วิธีการสร้างทัวร์นี้เริ่มจากจุดเริ่มต้นของเส้นทาง 
โดยที่เป็นจุดใกล้กับคลังสินค้ามากที่สุดจากนั้นก็ค้นหาจุดที่ใกล้ที่สุดกับจุดสุดท้ายมากที่สุด เพ่ิมจุดเข้า
เส้นทางและทำวนซ้ำจนจุดทุกจุดอยู่ในเส้นทาง จากนั้นจากจุดสุดท้ายไปยังจุดเริ่มต้นซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

Nearest Neighbor Procedure 

 ขั้นที่ 1 กำหนดจุดส่ง (Node) ที่เป็นจุดเริ่มต้นของเส้นทาง 

 ขั้นที่ 2 หาจุดส่งที่ทำให้ค่าใช้จ่ายในการขนส่งจากจุดส่งที่ถูกส่งให้อยู่ในเส้นทางแล้วไปยังจุด
ส่งข้างเคียงที่น้อยที่สุด และนำจุดส่งที่เลือกเป็นส่วนหนึ่งของเส้นทาง 

 ขั้นที่ 3 ทำซ้ำในขั้นตอนที่ 2 จนสามารถผ่านจุดทุกจุดแล้วจึงบรรจบจุดส่งสุดท้ายเข้ากับจุด
ส่งที่เริ่มต้น (ธเนศ ทักษิณวราจาร, 2543 : 14) 
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รูปที่ 2-2 แสดงตัวอย่างการคำนวนเส้นทาง 

ที่มา: ธเนศ ทักษิณวราจาร, 2543. 

2.5 เทคนิคในการแก้ไขปัญหาด้วยวิธีเมตาฮิวริสติกส์ (Metaheuristics) 

 เมตาฮิวริสติกส์ เป็นวิธีที่ได้จากการพัฒนาและดัดแปลงวิธีฮิวริสติกส์ให้มีความยืดหยุ่นในการหา
ผลของปัญหาการตัดสินใจใด ๆ ที่มีความซับซ้อนและมีตัวแปรตัดสินใจจำนวนมากได้อย่างรวดเร็วและ
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น การแก้ปัญหาวิธีการเมตาฮิวริสติกส์ได้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อลดเวลาในการ
คำนวณ ซึ่งมีวิธีการต่าง ๆ เช่น การจำลองการอบเหนียว (Simulated Annealing: SA), การค้นหา
คำตอบแบบ ทาบู (Taboo Search: TS), นิวรอลเน็ทเวิร์ค (Neural Network: NN), วิธีการเชิง
พันธุกรรม (Genetic algorithm: GA) และวิธีการอาณานิคมมด (Ant Colony Optimization: 
ACO) (ระพีพันธ์ ปิตาคะโส, 2554) เป็นต้น 

ซึ่งในงานวิจัยได้เลือกใช้วิธีการเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm: GA) มาประยุกต์ใช้แก้ไขปัญหา
การเดินทางของพนักงานขาย (Traveling Salesman Problem: TSP) เพื่อลดเวลาในการคำนวณ
และมีความยืดหยุ่นในการหาผลเฉลี่ยเป็นแนวคิดวิธีการหาคำตอบที่ดีโดยอาศัยหลักการประมาณ 
(Approximation Optimization Algorithm) 

  2.5.1 วิธีการเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm: GA) 

  วิธีเชิงพันธุกรรมนั้นมีลักษณะการทำงานที่คล้ายกับกระบวนการวิวัฒนาการทางธรรมชาติ 
โดยอิงหลักการของดาร์วิน (Darwin’s theory of natural selection) ซึ่งแนวคิดดังกล่าวนี้ถูกนำมา
ประยุกต์ใช้เป็นวิธีการแก้ปัญหาโดย John Holland ในปี ค.ศ. ;b1975 และต่อมาภายหลังก็ไดใ้ช้ชื่อ 
“วิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic algorithm)” โดย John Holland นำเอา GA มาประยุกต์ใช้ในการแก้ไข
ปัญหาโดยจะเริ่มจากความน่าจะเป็นของคำตอบที่เป็นไปได้ด้วยวิธีการสุ ่ม โดยเรียกสมาชิกใน
ประชากรนั้นว่าฟิตเนส (Fitness) และขั้นตอนการทำซ้ำจะใช้กระบวนการสุ่มและกำหนดพ่อพันธุ์แม่
พันธุ์ขึ้นมาและคู่พ่อแม่ที่ได้จากการสุ่มจะให้ถ่ายทอดพันธุกรรมไปสู่รุ่นลูกหลาน โดยวิธีนี้ข้อมูลจะถูก
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พิจารณาในรูปแบบของการเข้ารหัสที่เรียกว่าโครโมโซม แต่วิธีนี้ยังไม่เป็นที่นิยมเท่าใดนัก เพราะใน
ขณะนั้น GA ยังคงเป็นแนวคิดที่ใหม่ ในปี ค.ศ. 1989 David Goldberg ได้ตีพิมพ์หนังสือที่อธิบาย
รายละเอียดต่าง ๆ ตลอดจนการนำไปประยุกต์ใช้ซึ่งเป็นส่วนทำให้เป็นที่รู้จักจนกลายเป็นที่นิยมของ
นักวิจัยอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน งานวิจัยจำนวนมากได้นำเอา GA มาใช้ในการแก้ปัญหา เช่น การ
จัดเส้นทางเดินรถในรูปแบบของการลดเวลาในการเดินทาง ลดจำนวนรถที่ใช้ในการขนส่งเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการขนส่ง ทั ้งนี ้จะพบว่าาการหาค่าคำตอบที่เหมาะสมด้วยวิธี GA นั ้นสามารถ
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพและตอบโจทย์ความต้องการในการแก้ปัญหาได้เป็นอย่างดี (อภิรักษ์ 
ขัดวิลาศ, 2554) 

หลักการทางพันธุกรรมเบื้องต้น 

 อภิรักษ์ ขัดวิลาศ, 2554 อธิบายเอาไว้ว่าหลักการทำงานของ GA จะมีวิธีการหาค่าคำตอบโดย
อาศัยรูปแบบการคัดเลือกพันธุกรรมจากธรรมชาติซึ่งสามารถอยู่รอดและถูกถ่ายทอดไปยังรุ่นต่อ ๆ ไป
ได้ GA มีจุดเด่นที่แตกต่างจากวิธีอื่น ๆ คือ GA จะเก็บผลเฉลี่ยเป็นเซตในขณะที่วิธีการอื่นจะเป็นการ
เก็บและเปลี่ยนแปลงทีละผลเฉลี่ย GA ยังคงได้รับการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องจึงทำให้มีลักษณะที่
แตกต่างกันออกไปตามงานวิจัยและแนวทางการพัฒนาของนักวิจัยนั้น ๆ (ระพีพันธ์ ปิตาคะโส, 2554) 
กล่าวไว้ว่าองค์ประกอบหลักๆ ของวิธีการเชิงพันธุกรรม มีดังนี้ 

 1. การออกแบบโครโมโซมแทนคำตอบ (Chromosome Encoding) เป็นขั ้นตอนการ
ออกแบบโครโมโซมเพ่ือให้สอดคล้องกับปัญหาจริงที่ต้องการพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาด้วยวิธี GA วิธีการ
ออกแบบโครโมโซมเพื่อแทนคำตอบมีหลายวิธี แต่ในงานวิจัยนี้ผู ้จัดทำได้เลือกใช้วิธีการออกแบบ
โครโมโซมแบบลำดับซึ่งมีความเหมาะสมในการแก้ปัญหา TSP 

  1.1 การออกแบบโครโมโซมแบบลำดับ (Permutation Encoding) เป็นการ
ออกแบบโครโมโซมท่ีใช้เป็นตัวเลขทั่วไปได้ เช่น ตัวเลข 1-100 หรือมากกว่า ซึ่งตัวเลขแต่ละตัวบอกถึง
ลำดับขั ้นในการทำงานหรือเดินทาง เช่น ปัญหาการจัดลำดับการผลิตหรือปัญหา TSP เป็นต้น 
ยกตัวอย่างเช่น ปัญหา TSP ที่มีเมืองที่ต้องเดินทางให้ครบทุกเมืองในเส้นทางเดียวทั้งหมด 7 เมือง 
โดยแถวแรกเป็นลำดับของการเดินทาง แถวที่ 2 เป็นโครโมโซมท่ีแทนคำตอบ 

ตาราง 2-1 ตัวอย่างการออกแบบโครโมโซมแบบลำดับ 

ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 

โครโมโซม 7 4 2 1 5 6 3 
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 จากตารางที่ 2-1 แสดงให้เห็นว่ามีเมืองที่ต้องเดินทางไปทั้งหมด 7 เมือง เมืองที่เดินทางผา่น
เป็นลำดับแรกคือเมืองที่ 7 ถัดจากนั้นเดินทางไปที่เมืองที่ 4, 2, 1, 5, 6 และ 3 ตามลำดับ 

 2. ประชากรเริ่มต้น (Initial Population) การสร้างประชากรเริ่มต้นเป็นการสร้างประชากร
ต้นแบบขึ้นมาเพ่ือที่จะใช้เป็นจุดเริ่มต้นของขั้นตอน การวิวัฒนาการขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนแรกที่เกิดขึ้น
ก่อนที่จะเริ่มเข้ากระบวนการของ GA โดยประชากร กลุ่มแรกหรือประชากรต้นกำเนิดนั้นอาจเกิดจาก
การสุ่มหรือการกระทำใด ๆ เพื่อให้ได้ประชากรต้นแบบจำนวนหนึ่งอาจใช้วิธีการเดียวกันหรือต่างกันก็
ได้ โดยจำนวนของประชากรต้นแบบที่สร้างขึ้นมานี้เป็นพารามิเตอร์ที่ต้องตั้งขึ ้นมาก่อนที่จะเริ่ม
กระบวนการของ GA วิธีการหาประชากรเริ่มต้นมีหลากหลายวิธี เช่น 

 3. การสุ่มแบบมีความน่าจะเป็นไม่เท่ากัน (Greedy Random) การสุ่มแบบมีความน่าจะเป็น
ไม่เท่ากัน หรือที่เรียกว่า Greedy Random นั้นแต่ละทางเลือกจะมีความน่าจะเป็นไม่เท่ากัน ทั้งนี้จะ
ขึ้นอยู่กับค่าตัวแปรบางตัวในปัญหานั้น ๆ เช่น ในปัญหา TSP พนักงานขายต้องเดินทางไปให้ครบทุก
เมือง และย้อนกลับมาที่เมืองเริ่มต้น สมมุติว่าพนักงานขายคนหนึ่งต้องเดินทางไปขายสินค้าในเมือง
ทั้งสิ้น 5 เมือง ระยะทางระหว่างเมืองแต่ละเมืองแสดงได้ดังตารางที่ 2-2 

ตาราง 2-2 ระยะทางระหว่างเมืองแต่ละเมืองหน่วยเป็นกิโลเมตร 

I/j 1 2 3 4 5 
1 0 10 15 8 4 
2 10 0 12 5 8 
3 15 12 0 14 20 
4 8 5 14 0 15 
5 4 8 20 15 0 

 
 จากตารางที ่ 2-2 มีระยะห่างจากเมืองที ่สอง 10 กิโลเมตรและห่างจากเมืองที ่สาม 15 
กิโลเมตรตามลำดับ เป็นเช่นเดียวกันนี้สำหรับทุก ๆ คู่ของระยะห่างโครโมโซมที่ต้องการจะเป็นแบบ
ลำดับ เช่น 1-2-3-4-5 หมายความว่าหากพนักงานขายเดินทางตามโครโมโซมนี้จะเริ่มต้นเดินทางจาก
เมืองที่ 1 ต่อด้วยเมืองที่ 2, 3, 4 และ 5 ตามลำดับและสุดท้ายจะกลับมาที่เมือง 1 ถือว่าครบรอบ 
TSP ถ้าสมมุติว่าเราใช้วิธีการสุ่มแบบมีความน่าจะเป็นเท่ากัน สุ่มเลือกเมือง ๆ หนึ่งที่จะเดินทางเป็น
เมืองแรกด้วยความน่าจะเป็นดังนี้ 
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 d คือ ระยะทางระหว่างเมือง i กับเมือง j และ N คือ จำนวนเมืองที่ต้องเดินทางทั้งหมดส่วน
เมืองที่ต้องเดินทางเป็นลำดับถัดไปให้ใช้สมการดังนี้ 
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      (2) 

 เมื่อ S คือ ชุดของเมืองที่ยังไม่ถูกเลือกเพื่อให้เป็นไปตามสมการทั้งสองในการหาเมืองที่จะใช้
เป็นจุดเริ่มต้น โดยการหาส่วนกลับของระยะทางในตารางที่ 2 และผลรวมในแต่ละแถวของเมือง 1 
แสดงในตารางที่ 2-3 

ตาราง 2-3 ค่าส่วนกลับของระยะทางในตารางที่ 2 

i/j 1 2 3 4 5 ผลรวม 
1 0.00 0.10 0.07 0.14 0.05 0.54 
2 0.10 0.00 0.08 0.20 0.13 0.51 
3 0.07 0.08 0.00 0.07 0.05 0.27 
4 0.13 0.20 0.20 0.00 0.07 0.46 
5 0.05 0.13 0.13 0.07 0.00 0.49 

 

 ส่วนกลับของเมือง 1-1 หรือ 2-2 หรือคู่อ่ืน ๆ ที่เป็นเมืองเดียวกันจะให้ค่าเป็น 0 เนื่องจากไม่ 
สามารถเดินทางได้จะไม่ครบวงจร (สมมุติให้เป็นโครโมโซมที่ต้องเป็นตัวแทนคำตอบจริงได้) ผลรวม
ด้านแถวของแต่ละแถวได้ 0.54, 0.51, 0.27, 0.46 และ 0.49 ตามลำดับ และผลรวมทั้งหมดได้ 2.28 
ความน่าจะเป็นของเมืองที่ 1 ได้ 0.54/2.28 -0.24 ความน่าจะเป็นของเมืองที่ 2, 3, 4 และ 5 เป็น 
0.22, 0.12, 0.20, 0.22 ตามลำดับ หากสุ่มตัวเลขแบบวงกลมรูเล็ต ทำได้โดยหาความน่าจะเป็นสะสม 
เช่น ความน่าจะเป็นสะสมของเมืองที่ 1 คือ 0.24 ความน่าจะเป็นของเมืองที่ 2 คือ 0.24 + 0.22 = 
0.46 และสรุปความน่าจะเป็นสะสมของทุกเมืองได้ดังนี้ 

ตาราง 2-4 ความน่าจะเป็นสะสมของทุกเมือง 

ลำดับที่ 1 2 3 4 5 

ความน่าจะเป็น
สะสม 

0.237971 0.461297 0.580544 0.783996 1 
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สมมุติตัวเลขสุ่มที่ได้คือ 0.951 เมืองที่จะต้องเริ่มต้นคือเมืองที่ 5 เนื่องจากค่าที่สุ ่มได้อยู่
มากกว่า 0.78 และต่ำกว่า 1 หาเมืองที่ต้องเดินทางต่อจากเมืองที่ 5 ซึ่งตอนนี้เหลือเมืองที่ไม่ถูกเลือก
คือ 1, 2, 3 และ 4 ตามลำดับ ดังนั้นความน่าจะเป็นของเมือง 5 ที่จะเดินทางไปเมือง 1 คือ 0.25/0.49 
= 0.51 ความน่าจะเป็นของการเดินทางจากเมือง 5 ไปเมือง 2, 3 และ 4 เป็น 0.25, 0.10 และ 0.14 
ตามลำดับ และค่าความน่าจะเป็นสะสมได้ดังนี้ 

ตาราง 2-5 ค่าความน่าจะเป็นสะสมหลังจากสุ่มเลข 

ลำดับ 1 2 3 4 
ความน่าจะเป็น

สะสม 
0.508475 0.762712 0.864407 1 

 

 สมมุติตัวเลขสุ่มที่ได้คือ 0.63 เลือกเดินทางไปเมืองที่ 2 เป็นลำดับถัดไป จากเมืองที่ 2 ต้อง
เดินทางไปหนึ่งในสามเมืองนี้คือ 1, 3 และ 4 ทำเช่นเดียวกันกับรอบที่ผ่านมาได้ความน่าจะเป็นในการ
เดินทาง จากเมืองที่ 2 ไปเมืองที่ 1 ดังนี้ (0.1 (0.1 + 0.08 + 0.2) = 0.26 ความน่าจะเป็นในการ
เดินทางจากเมือง ที่ 2 ไปเมืองที่ 3 และ 4 เป็น 0.21 และ 0.53 ตามลำดับ ดังนั้นความน่าจะเป็น
สะสมคือ 

ตาราง 2-6 ความน่าจะเป็นสะสม 

ลำดับ 1 3 4 
ความน่าจะเป็นสะสม 0.26 0.47 1 

 

 สมมุติตัวเลขสุ่มเป็น 0.91 ดังนั้นเลือกเดินทางไปเมือง 4 ลำดับถัดจากเมือง 3 จะกระทำ 
เช่นเดียวกัน สมมติได้โครโมโซมคำตอบครบทุกยีนดังนี้ 5-2-4-1-3 และสุดท้ายต้องเดินทางกลับไปที่
เมืองที่ 5 ดังนั้นโครโมโซมจริงจะเป็น 5-2-4-1-3-5 เป็นต้น เราจะใช้วิธีการเดียวกันนี้สำหรับการหา
โครโมโซมจนครบตามจำนวนประชากรที่ต้องการ 

 4. ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (Fitness Function) การหาสมการแทนค่าคำตอบ คือ การหา
ฟังก์ชันที่ใช้ในการประเมินค่าความเหมาะสม เพื่อให้คะแนนคำตอบต่าง ๆ ที่เป็นไปได้ซึ ่งผลการ
ประเมินความเหมาะสมนี้อาจจะเป็นคำตอบของปัญหาที่ต้องการแก้ปัญหาโดยตรงหรือเป็นฟังก์ชันอ่ืน 
ๆ ที่ใช้เพื่อประเมินความเหมาะสมเท่านั้น เช่น ปัญหา TSP พนักงานขายต้องเดินทางไปให้ครบทุก
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เมืองและย้อนกลับมาที่เมืองเริ่มต้น สมมุติว่าพนักงานขายคนหนึ่งต้องเดินทางไปขายสินค้าในเมือง
ทั้งสิ้น 5 เมือง ระยะทางระหว่างเมืองแต่ละเมืองแสดงได้ในตารางที่ 2-4 

ตาราง 2-7 ระยะทางระหว่างเมืองแต่ละเมืองหน่วยเป็นกิโลเมตร 

 i/j 1 2 3 4 5 
1 0 10 15 8 4 
2 10 0 12 5 8 
3 15 12 0 14 20 
4 8 5 14 0 15 
5 4 8 20 15 0 

 

 สมมุติให้ฟิตเนสฟังก์ชัน (Fitness Function) ในการประเมินความเหมาะสมของคำตอบ
คำนวณได ้ดังสมการที่ 2.3 

    𝐹(𝑥) = ∑ 𝑋𝑖,𝑗
𝑖,𝑗
𝑖,𝑗=1 𝑑𝑖𝑗     (3) 

ถ้า  xi, j = {
1 ถ้ามีการเดินทางจากเมือง i ไปเมือง j

0 ในกรณีอ่ืน ๆ
 และ dij คือ ระยะทางระหว่างเมือง i และ 

j 

I, J คือ จำนวนเมืองทั้งหมดที่ต้องเดินทางผ่านจากตัวอย่างข้างต้น ถ้าเดินทางตามเส้นทาง ดังนี้  5-2-
4-1-3-5 

ดังนั้น ค่า F(x) = (0 x 0) + (10 x 0) + (15 x 1) +...+ (10 x 0) +...+ (5 X 1) +...+ (20 x 1) +...+ 
(8 x 1) +...+ (20 x 0) +(15 x 0) + (0 x 0) = 56 กิโลเมตร 

ฟิตเนสฟังก์ชันนี้คือค่าฟังก์ชันวัตถุประสงค์จริงของปัญหา TSP แต่ในการออกแบบอัลกอริทึม GA 
สามารถแทนฟิตเนสฟังก์ชันด้วยฟังก์ชันอื่น ๆ ที่ไม่ใช่ฟังก์ชันวัตถุประสงค์โดยอาจจะทำเพื่อให้ค้นหา
คำตอบจากหลากหลายพื้นที่มากขึ้นหรือเพื่อให้คำตอบต้นแบบนี้มีความหลากหลายมากขึ้นเพื่อผล
ของคำตอบสุดท้ายที่ดียิ่งข้ึน 

 5. ตัวดำเนินการทางพันธุกรรม (Genetic operator) ตัวดำเนินการทางพันธุกรรม คือ ตัว
ดำเนินการต่าง ๆ เพื่อให้เกิดการถ่ายทอดจากประชากรรุ่นหนึ ่งไปสู่อีกรุ ่นหนึ่งไม่ว่าจะเป็นการ
คัดเลือกสายพันธุ์ (Selection) การแลกเปลี่ยนยืนข้ามโครโมโซม (Crossover) การปรับเปลี่ยนยีน
ภายในโครโมโซม (Mutation) นอกจากวิธีการทั้งสามแล้วการกำหนดค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวเนื่องกับ
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วิธีการทั้งสามนี้ก็มีผลกับคำตอบเช่นเดียวกัน พารามิเตอร์ที่จำเป็นต่อการดำเนินการต่าง ๆ ทาง
พันธุกรรม เช่น ขนาดของประชากรในแต่ละรุ ่น ความน่าจะเป็นในการเลือกใช้วิธีการถ่ายทอด
พันธุกรรมทั้งสามแบบเป็นต้น รายละเอียดของค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ สามารถอธิบายได้ตามลำดับ
ต่อไปนี้ 

  5.1 ความน่าจะเป็นในการแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซม (Crossover Probability) 
ความน่าจะเป็นของการเกิดการแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซมซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 0-100 โดยทั่วไปค่า
ความเหมาะสมของความน่าจะเป็นในการเกิดการแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซมมีค่าประมาณ 60-
95% ทั้งนี้แล้วแต่ผู้ออกแบบอัลกอริทึมจะทดสอบหาว่าค่าใดเหมาะกับปัญหาประเภทใดแลกเปลี่ยน
ยีนข้ามโครโมโซม โครโมโซมรุ่นลูก (Offspring) จะมีโครโมโซมเหมือนกับโครโมโซมรุ่นพ่อ (Parent) 
ทุกประการ ยกตัวอย่างการใช้งาน เช่น กำหนดให้ความน่าจะเป็นในการแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซม
มีค่าเป็น 85% จากนั้นสุ่มเลือกตัวเลขเพื่อเปรียบเทียบกับค่าความน่าจะเป็นในการแลกเปลี่ยนยีนข้าม
โครโมโซม สมมุติสุ่มตัวเลขที่มีค่าตั้งแต่ 1-100 ได้เท่ากับ 45 จะเห็นว่าตัวเลขที่ได้นี้มีค่าน้อยกว่า 85 
ซึ่งจะยอมให้มีการแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซมเกิดขึ้น คำถามที่จะพบต่อไปคือจะทำการแลกเปลี่ยน
ยีนข้ามโครโมโซมอย่างไร ปัจจุบันมีการพัฒนาวิธีการแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซมหลากหลายวิธีและ
ในงานวิจัยนี้ผู้จัดทำได้เลือกใช้วิธีการแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซมแบบหนึ่งจุด 

 6. โครโมโซมแบบหนึ่งจุด (Single Point Crossover) สมมุติว่าโครโมโซมพ่อแม่ของปัญหา 
TSP เป็นดังนี้ โครโมโซมพ่อ (1) 7-2-3-4-5-6-1 (มาจาก โครโมโซม 7-2-3 4-5-6-1 โดยจะไม่รวมการ
เดินทางกลับไปเมืองที่ 7 แต่เมื่อเดินทางผ่านเมืองสุดท้ายแล้วจะต้องเดินทางกลับมายังเมืองเริ่มต้น) 
โครโมโซมแม่ คือ 7-6-5-2-3-4-1 จากนั้นสุ่มเพื่อเลือกตำแหน่งที่จะแลกเปลี่ยนโครโมโซม เช่น สุ่มได้
ตำแหน่งที่ 3 หมายความว่าจะแลกเปลี่ยนโครโมโซมในตำแหน่งที่ 3 เป็นต้นไป ดังนั้นโครโมโซมลูก
โครโมโซมแรกจะใช้ยีน 3 ตำแหน่งแรกจากโครโมโซมพ่อ และ 4 ตำแหน่ง หลังจากโครโมโซมแม่และ
โครโมโซมลูกรายที ่ 2 จะได้ยีน 3 ตำแหน่งแรกจากโครโมโซมแม่ และ 4 ตำแหน่งสุดท้ายจาก
โครโมโซมพ่อ ดังแสดงรายละเอียดได้ในตารางที่ 2-8 

ตาราง 2-8 รายละเอียดการแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซมของโครโมโซม 7-2-3-4-5-6-1และ 7-6-5-
2-3- 4-1 

พ่อ 7 2 3 4 5 6 1 
แม่ 7 6 5 2 3 4 1 

ลูก 1 7 2 3 2 3 4 1 
ลูก 2 1 7 6 5 4 5 6 
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 จะเห็นว่าโครโมโซมลูกทั้งสองมีค่าเป็น 7-2-3-2-3-4-1 และ 7-6-5-4-5-6-1 ซึ่งโครโมโซมทั้ง
สองเป็นคำตอบที่เป็นไปไม่ได้ เนื่องจากมีเมืองที่เดินทางเข้า-ออกมากกว่า 1 ครั้ง อาจจะแก้ปัญหานี้ได้ 
ด้วยการซ่อมแซมคำตอบ (Repair) หรือตั้งฟิตเนสฟังก์ชันที่มีค่าการลงโทษ (Penalty) วิธีการตั้งค่าฟิต
เนสฟังก์ชันที่มีค่าการลงโทษในงานวิจัยนี้จะเลือกใช้วิธีการง่าย ๆ ในการซ่อมแซมคำตอบ ดังนี้ 

 สมมุติว่าจะซ่อมแซมคำตอบ 7-2-3-2-3-4-1 สามารถดำเนินการได้ดังนี้ จากคำตอบจะเห็นว่า
เมืองที่เดินทางซ้ำซ้อนคือเมือง 2 และ 3 ส่วนอีกสองเมืองที่ยังไม่ได้เดินทางผ่านคือ 5 และ 6 ตำแหน่ง
ที่ 5 และ 6 สามารถแทนที่ได้คือตำแหน่งที่ 2, 3, 4, 5 ซึ่งปัจจุบันคือตำแหน่งของเมือง 2-3-2-3 
นั่นเองหากเลือกจะแทรกเมืองที่ 5 ก่อนสามารถประยุกต์ใช้วิธีวงกลมรูเล็ตได้โดยให้ค่าความน่าจะเป็น
ในการเลือกแทรกลงตำแหน่ง 2, 3, 4, 5 เท่ากันคือ 0.25 จะได้ช่วงในการเลือกตำแหน่งต่าง ๆ ดัง
ตารางที่ 2-9 

ตาราง 2-9 ค่าความน่าจะเป็นสะสมในการซ่อมแซมโครโมโซม 7-2-3-2-3-4-1 

ตำแหน่งที่แทรก การช่วงในการเลือก 
2 X < 0.25 
3 0.25 < X < 0.5 
4 0.5 < X < 0.75 
5 X > 0.75 

 

 จากนั้นสุ่มตัวเลขที่มีค่า 0-1 สมมุติว่าสุ่มตัวเลขได้ 0.54 จะเลือกแทรกเมืองที่ 5 ลงใน
ตำแหน่งที่ 4 จะได้โครโมโซมใหม่เป็น 7-2-3-5-3-4-1 ในขณะนี้เหลือตำแหน่งซ้ำอยู่ 2 ตำแหน่งคือ 
ตำแหน่งที่ 3 และ 5 สมมุติให้มีความน่าจะเป็นเท่ากันคือ 0.5 สุ่มตัวเลขใหม่ขึ้นมาหนึ่งตัวหากมีค่า
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จะแทรกเมืองที่ 6 ลงในตำแหน่งที่ 3 หากมีค่ามากกว่า 0.5 จะทำการแทรก
ในตำแหน่งที่ 5 สมมุติค่าตัวเลขที่สุ ่มได้มีค่าเป็น 0.87 จะแทรกลงในตำแหน่งที่ 5 ได้โครโมโซมที่
ซ่อมแซมแล้วดังนี้ 7-2-3-5-6 4-1 หรือโครโมโซมแบบมีการเดินทางกลับไปเมืองเริ่มต้นได้ดังนี้ 1-2-3-
5-6-4-1-7 การซ่อมแซมโครโมโซมสามารถทำได้หลากหลายแบบหรืออาจจะมีการซ่อมแซมเพียงบาง
โครโมโซมก็ได้เพ่ือความหลากหลายของคำตอบในแต่ละรุ่น 

  6.1 ความน ่าจะเป ็นในการปร ับเปล ี ่ยนย ีนภายในโครโมโซม (Mutation 
Probability) คือ ความน่าจะเป็นของการเกิดการปรับเปลี ่ยนยีนภายในโครโมโซมเพื ่อให้เกิด
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โครโมโซมใหม่ในรุ่นลูก (Off spring) หรือเกิดการปรับเปลี่ยนยีนภายในโครโมโซม ซึ่งค่าความน่าจะ
เป็นนี้มีค่าอยู่ในช่วง 0- 100 โดยทั่วไปค่าความน่าจะเป็นของการปรับเปลี่ยนยีนภายในโครโมโซม จะ
ถูกกำหนดไว้ให้อยู่ในช่วง 0- 1% ของจำนวนตำแหน่งภายในโครโมโซม เช่น มียีนในโครโมโซมหนึ่ง 
100 ยีน ความน่าจะเป็นในการปรับ-เปลี่ยนยีน 10% หมายความว่าจำนวนตำแหน่งยีนในโครโมโซม
จะถูกเปลี่ยนแปลงจากเดิมเป็นจำนวน 10 ตำแหน่ง ในกรณีที่ไม่มีการปรับเปลี่ยนยีนภายในโครโมโซม 
นั่นหมายความว่ามีเพียงการแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซมเกิดขึ้นเพียงอย่างเดียว แต่ถ้าเกิดการ
ปรับเปลี่ยนยีนภายในโครโมโซม 100% จะทำให้ทุกตำแหน่งในโครโมโซมมีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด
ซึ่งปกติแล้วใน GA อาจเกิดกรณีแบบนี้ขึ ้นได้แต่ไม่บ่อยมากนักเพราะจะทำให้การค้นหาใน GA 
กลายเป็นการค้นหาแบบสุ่ม (Random Search) ตัวอย่างการปรับเปลี่ยนยีนภายในโครโมโซม
สามารถดำเนินการได้ตามลำดับดังนี้สมมุติว่า 

 (1) โครโมโซมหนึ่งมียีนดังแสดงในตารางที่ 2-10 

ตาราง 2-10 รายละเอียดของยีนในโครโมโซมท่ีกำหนด 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 

 

 (2) สุ่มความน่าจะเป็นในการปรับเปลี่ยนยีน สมมุติความน่าจะเป็นในการปรับเปลี่ยนยีนเป็น 
10% มียีนทั้งสิ้น 18 ตำแหน่ง 10% ของ 18 มีค่าเท่ากับ 1.8 ปรับเป็น 2 ตำแหน่ง ดังนั้นจะมียีน 2 
ตำแหน่งที่ถูกปรับเปลี่ยน 

(3) สุ่มตำแหน่งของการปรับเปลี่ยนยีน สมมุติว่าสุ่มมาสองตำแหน่งได้ตำแหน่งที่ 11 และ 17 
ค่าเดิมของยีนตำแหน่งที่ 11 คือ 0 ดังนั้นถูกปรับเป็น 1 และค่าเดิมของยีนที่ 17 เป็น 1 จะถูก
เปลี่ยนเป็น 0 โดยสรุปจะได้โครโมโซมใหม่หลังการปรับเปลี่ยนยีนดังแสดงในตารางที่ 2-11 

ตาราง 2-11 รายละเอียดการปรับเปลี่ยนยีนในตำแหน่งที่ 11 และ 17 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 

 

 ในการสร้างโครโมโซมแบบใช้ลำดับจริง เช่น ในปัญหา TSP นั้นสามารถปรับเปลี่ยนภายใน
โครโมโซมได้หลายวิธีและผู้จัดทำได้เลือกใช้วิธีการปรับเปลี่ยนภายในโครโมโซมแบบอินเวิร์ส แสดงได้
ดังนี้ 
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 (1) การปรับเปลี่ยนภายในโครโมโซมแบบอินเวิร์ส (Inversion Mutation) เลือกตำแหน่งที่จะ
สลับ สมมุติว่าโครโมโซมท่ีจะปรับเปลี่ยนคือโครโมโซมลูกดังแสดงในรูปที่ 4.15 และ สมมุติว่าตำแหน่ง
ที่เลือกสลับคือตำแหน่งที่ 4 ซึ่งอยู่ระหว่างเมืองที่ 6 และ 4 จากนั้นเลือกจำนวนเมืองที่ต้องการ
ปรับเปลี่ยน (ตามความน่าจะเป็นในการปรับเปลี่ยน) สมมุติว่าจะปรับเปลี่ยน 4 ตำแหน่งแสดงว่าเมือง
จากจุดกลางที่เลือกด้านละ 2 เมืองจะถูกปรับเปลี่ยน (หากจำนวนเมืองที่ปรับเปลี่ยน คือ 2 เมือง 
เมืองที่ถูกเลือกในการปรับจะห่างจากจุดปรับเปลี่ยนด้านละ 1 เมืองเท่านั้น) ในที่นี้จะปรับเปลี่ยน 4 
ตำแหน่ง ดังนั้นเมืองที่จะถูกปรับและสลับกันได้แก่ เมือง 1, 6 และ 4, 3 และหลังจากการอินเวิร์สจะ
ได้เส้นทางใหม่ดังแสดงในตารางที่ 2-12 

ตาราง 2-12 การปรับเปลี่ยนโครโมโซมแบบอินเวิร์ส 

 

 

 

8 5 1 6 4 3 7 2 9 
8 5 3 4 6 1 7 2 9 

 

 ขนาดของประชากรในแต่ละรุ ่น (Population Size) จำนวนประชากรในแต่ละรุ ่นเป็น
พารามิเตอร์ที่ต้องกำหนดขึ้นมาก่อนเพื่อสร้างกลไกในการสร้างคำตอบให้ได้ตามจำนวนที่ต้องการ 
หากมีประชากรในแต่ละรุ่นมากจะทำให้ได้คำตอบที่หลากหลายมากข้ึนแต่หากมีจำนวนมากจนเกินไป
จะทำให้ต้องเสียเวลาในการประมวลผลมากจะส่งผลให้คอมพิวเตอร์ทำงานได้ช้าลงแต่หากน้อยเกินไป 
คำตอบที่ได้จะมีจำนวนน้อยและค้นหาคำตอบที่ดีได้น้อย โดยปกติจำนวนประชากรจะขึ้นอยู่กับ
จำนวนหรือองค์ประกอบของคำตอบ เช่น ในการเดินทางของปัญหา TSP ที่ต้องเดินทางผ่านเมือง 5 
เมือง หรือค่า N = 5 ค่าจำนวนประชากรในแต่ละรุ่นอาจจะเป็น 5(N) โครโมโซม, 10(2N) โครโมโซม 
หรือตัวเลขอ่ืน ๆ ที่เก่ียวเนื่องสัมพันธ์กับ N เมื่อ N คือจำนวนหน่วยของปัญหาที่ต้องการตัดสินใจ เช่น 
ในปัญหา TSP ค่า N หมายถึงจำนวนเมืองที่จะต้องเดินทางเพื่อไปส่งของในปัญหาการหาขนาดการ
ผลิตที่เหมาะสม N หมายถึงจำนวนคาบเวลาที่ต้องวางแผนการผลิต ขณะที่ในปัญหาการจัดลำดับและ
ตารางการผลิต N คือจำนวนงานที่ต้องการจัดลำดับและตารางการผลิต ซึ่งหากจำนวน N มีค่ามากค่า 
N ที่นำมาใช้ในวิธีการ GA อาจมีค่าเป็น N/2, N/4 เพ่ือเพ่ิมความรวดเร็วของวิธีการที่พัฒนาขึ้น 

 7. รหัสเทียมของวิธีการเชิงพันธุกรรม 

ต าแหน่งที่เลือก 
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     รหัสเทียม (Pseudo Code) เป็นสิ่งจำเป็นสำหรับการพัฒนาวิธีการด้านเมตาฮิวริสติก 
รหัสเทียม อย่างง่ายของวิธีการ GA สามารถแสดงได้ดังนี้ 

  7.1 (เริ่มต้น) สร้างคำตอบเริ่มต้นด้วยการสุ่มจำนวน N โครโมโซม 

  7.2 (คำนวณค่าฟิตเนสฟังก์ชัน) คำนวณหาค่าฟิตเนสฟังก์ชันของคำตอบเริ่มต้น 

  7.3 (สร้างคำตอบรุ่นลูก) สร้างโครโมโซมรุ่นลูกจนกว่าจะได้จำนวนรุ่นลูกเท่ากับค่า 
N จากลำดับขั้น ต่อไปนี้ 

 (1) (เลือกโครโมโซมต้นแบบ) เลือกโครโมโซมต้นแบบ 2 โครโมโซม จาก N โครโมโซม (พ่อ-
แม่) โดยใช้ความน่าจะเป็นโดยพิจารณาจากค่าฟิตเนสฟังก์ชัน (โครโมโซมที่มีค่าฟิตเนส ฟังก์ชันดีกว่า
จะมีโอกาสถูกเลือกมากกว่า) 

 (2) (แลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซม) การแลกเปลี่ยนยีนข้ามโครโมโซมเกิดขึ้นด้วยความน่าจะ
เป็นในการแลกเปลี่ยนยีน 0.7 หรือ 70% 

 (3) (ปรับเปลี่ยนยีนภายในโครโมโซม) การปรับเปลี่ยนยีนภายในโครโมโซมเกิดขึ้นด้วยความ
น่าจะเป็นในการปรับเปลี่ยนยีนภายใน 10% 

  7.4 (แทนที่) โครโมโซมรุ่นพ่อ-แม่ ด้วยโครโมโซมรุ่นลูก 

  7.5 (ทดสอบการแทนที่คำตอบใหม่ที่ดีที่สุด) หากพบคำตอบที่ดีกว่าให้บันทึกไว้ และ
ให้วนซ้ำ ขั้นตอน 2-5 ใหม่ ซึ่งสามารถกำหนดเป็นรอบการทำงาน เช่นให้มีการวนซ้ำ 100 รอบ หรือ
กำหนดเวลา เช่น 30 นาทีจนกว่าจะพบเป้าหมายคำตอบที่ต้องการหรือครบเงื่อนไขอ่ืน ๆ ในการหยุด
ทำงาน 
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รูปที่ 2-3 ขั้นตอนการทำงานของอัลกอริทึมเชิงพันธุกรรม 

ที่มา: ทัศนวรรณ, ศิวิสา และพัชราภรณ์, 2548 

2.6 สถิติที่ใช้ในงานวิจัย 

 แบบสอบถามนั้นเป็นรูปแบบของชุดคำถามที่ได้ถูกรวบรวมไว้อย่างมีหลักเกณฑ์และเป็นระบบ 
เพ่ือใช้วัดสิ่งที่ผู้วิจัยต้องการจะวัดจากกลุ่มตัวอย่างหรือประชากรเป้าหมายให้ได้มาซึ่งข้อเท็จจริงทั้งใน
อดีต ปัจจุบัน และการคาดคะเนเหตุการณ์ในอนาคต แบบสอบถามจะประกอบด้วยรายการคำถามที่
สร้างอย่างประณีต เพ่ือรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นหรือข้อเท็จจริงโดยส่งให้กลุ่มตัวอย่างตาม
ความสมัครใจ การใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลนั้นการสร้างคำถามเป็นงาน
ที่สำคัญสำหรับผู้วิจัย เพราะว่าผู้วิจัยอาจไม่มีโอกาสได้พบปะกับผู้ตอบแบบสอบถามเพื่ออธิบาย
ความหมายต่าง ๆ ของข้อคำถามท่ีต้องการเก็บรวบรวม (พิชญ์สินี ชมภูคำ, 2558) 

แบบสอบถามนั้นเป็นเครื่องมือที่นิยมใช้กันมากในงานวิจัย เพราะช่วยในการเก็บรวมรวมข้อมูลที่
สะดวกและสามารถใช้วัดได้อย่างกว้างขวาง การเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามเราสามารถทำได้ด้วยการ
สัมภาษณ์ด้วยตัวเองหรือให้ผู้ตอบ ๆ ด้วยตนเองเป็นต้น 
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หลักการสร้างแบบสอบถาม (Researcher Thailand, 2564) 

1. สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย 

2. ใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่ายเหมาะสมกับผู้ตอบ 

3. ใช้ข้อความที่สั้น กะทัดรัด ได้ใจความ 

4. แต่ละคำถามควรมีนัย เพียงประเด็นเดียว 

5. หลีกเลี่ยงการใช้ประโยคปฏิเสธซ้อน 

6. ไม่ควรใช้คำย่อ 

7. หลีกเลี่ยงการใช้คำท่ีเป็นนามธรรมมาก 

8. ไม่ชี้นำการตอบให้เป็นไปแนวทางใดแนวทางหนึ่ง 

9. หลีกเลี่ยงคำถามท่ีทำให้ผู้ตอบเกิดความลำบากใจในการตอบ 

10. คำตอบที่มีให้เลือกต้องชัดเจนและครอบคลุมคำตอบที่เป็นไปได้ 

11. หลีกเลี่ยงคำท่ีสื่อความหมายหลายอย่าง 

12. ไม่ควรเป็นแบบสอบถามที่มีจำนวนมากเกินไป ไม่ควรให้ผู้ตอบใช้เวลาในการตอบแบบสอบถาม
นาน เกินไป 

13. ข้อคำถามควรถามประเด็นที่เฉพาะเจาะจงตามเป้าหมายของการวิจัย 

14. คำถามต้องน่าสนใจสามารถกระตุ้นให้เกิดความอยากตอบ 

เกณฑ์การแปลผล 

 เติมศักดิ ์สุขวิบูลย์ (2552) เนื ่องจากในการวิจัยทางสังคมศาสตร์ พฤติกรรมศาสตร์ และ
การศึกษามักจำเป็นต้องใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) เพื่อที่จะรวบรวมข้อมูลจากประชากร หรือกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษาและนำมาวิเคราะห์แล้วแปล
ผลโดยใช้สถิติและเกณฑ์ในการแปลผลได้ในหลายลักษณะ เช่น การแปลผลในรูปร้อยละ หรือ 
เปอร์เซ็นต์ แต่ถ้าต้องการทราบผลโดยสรุปอย่างกระชับชัดเจนถึงระดับความคิดเห็นของกลุ่มที่ศึกษา
มากขึ้นกว่าการแปลผลโดยใช้ร้อยละซึ่งมิอาจสนองตอบต่อวัตถุประสงค์ดังกล่าวนี้ได้จำเป็นต้องใช้
วิธีการอ่ืนซึ่งวิธีที่นิยมใช้กันคือ การใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
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การแปลผลโดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตนั้นจะสามารถทำได้โดยการกำหนดคะแนนแทนน้ำหนักให้แต่ละ
ช่วงของระดับความคิดเห็นแล้วคำนวณค่าเฉลี ่ย และนำค่าเฉลี่ยที่ได้ไปเทียบกับเกณฑ์การแปล
ความหมาย ซึ่งการหาค่าเฉลี่ยโดยทั่วไปก็มักจะใช้ผลรวมของผลคูณระหว่างค่าน้ำหนักของแต่ละระดับ
กับค่าความถี ่ในระดับนั ้นแล้วหารด้วยความถี่ทั ้งหมด โดยกำหนดเกณฑ์ในการแปลความหมาย
ค่าเฉลี่ย ดังนี้ 

 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า ระดับมากที่สุด 

 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า ระดับมาก 

 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า ระดับปานกลาง 

 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า ระดับน้อย 

 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 – 1.50 หมายความว่า ระดับน้อยที่สุด 

2.7 คาร์บอนเครดิต 

 หมายถึง สิทธิที ่เกิดจากการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือ คาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่
สิ่งแวดล้อม ซึ่งสิทธิดังกล่าวจะต้องมีการรับรองจากหน่อยงานรับรอง ตามระเบียบหรือวิธีการที่เป็นที่
ยอมรับหรือเทียบได้กับระดับสากล โดยในประเทศไทยก็มีหน่วยงานเช่นกัน คือองค์การบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจก (อบก.) ซึ่งเป็นองค์การมหาชนภายใต้กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม 
ในประเทศต่าง ๆ ได้ตั้งเป้าการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนย์ โดยประเทศที่พัฒนาแล้วสว่น
ใหญ่กำหนดเป้าหมายไว้ที่ปี ค.ศ. 2050 และประเทศไทยได้กำหนดเป้าหมายไว้เป็นสองระยะ คือ 
ระยะยาวในปี ค.ศ. 2065 (พ.ศ. 2608) ยังมีระยะกลางในความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon 
Neutral) คิดเฉพาะไดออกไซต์ในปี ค.ศ. 2050 (พ.ศ. 2593) หากจะให้เข้าใจง่ายๆ ก็คือก๊าซต่างๆ ที่
ทำให้ปฏิกิริยาเรือนกระจก (จำนวนคาร์บอน) ที่แต่ละองค์กรสามารถลดได้ต่อปีและหากปล่อย
คาร์บอนน้อยกว่าเกณฑ์จะถูกตีราคาเป็นเงิน ก่อนจะถูกขายเป็นเครดิตให้กับองค์กรอื่นได้ ตาม
ข้อตกลงในพิธีสารเกียวโตได้กำหนดกลไกต่างๆ ให้ประเทศพัฒนาแล้วต้องลดปริมาณการปล่อยก๊าซที่
ก่อให้เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก ซึ่งเป็นสาเหตุทำให้เกิดภาวะโลกร้อน หนึ่งในกลไกคือ การซื้อขาย
มลพิษ หรือ คาร์บอนเครดิต กับประเทศที่กำลังพัฒนา เพราะประเทศที่พัฒนาแล้วกำลังอยู่ในภาวะที่
ไม่สามารถลดก๊าซที่ทำให้เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจกลงตามที่กำหนดไว้ได้  สำหรับประเทศไทย ได้เข้า
ร่วมให้สัตยาบันในพิธีสารเกียวโต เมื่อวันที่ 28 สิงหาคม พ.ศ. 2545 โดยอยู่ในกลุ่มประเทศกำลัง
พัฒนาที่ไม่ถูกบังคับให้มีพันธกรณีในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่สามารถร่วมดำเนิน
โครงการได้ในฐานะผู้ผลิตคาร์บอนเครดิตจากการดำเนินโครงการและในปี พ.ศ. 2550 คณะรัฐมนตรี
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ได้มีการประกาศพระราชกฤษฎีกาให้จัดตั้งองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
หร ือ อบก. หร ือ Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public 
Organization :TGO) ภายใต้กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยมีวัตถุประสงค์หลักใน
การวิเคราะห์ กลั่นกรอง และทำความเห็นเกี่ยวกับการให้คำรับรองโครงการที่ลดการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด รวมทั้งติดตามประเมินผลโครงการที่ได้รับคำรับรอง 
ส่งเสริมการพัฒนาโครงการ และการตลาดซื้อขายปริมาณก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) ที่ได้รับ
การรับรอง เป็นศูนย์กลางข้อมูลที ่เกี ่ยวกับสถานการณ์ดำเนินงานด้านก๊าซเรือนกระจก จัดทำ
ฐานข้อมูลเกี่ยวกับโครงการที่ได้รับคำรับรอง และการขายปริมาณก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) 
ที่ได้รับการรับรอง ส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพ ตลอดจนให้คำแนะนำแก่หน่วยงานภาครัฐและ
ภาคเอกชนเกี่ยวกับการบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก โดยจะเป็นศูนย์กลางในการประสานความ
ร่วมมือระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และองค์การระหว่างประเทศ 

ตลาดคาร์บอนเครดิต 

 หมายถึง สิทธิที ่เกิดจากการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือ คาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่
สิ่งแวดล้อม ซึ่งสิทธิดังกล่าวจะต้องมีการรับรองจากหน่อยงานรับรอง ตามระเบียบหรือวิธีการที่เป็นที่
ยอมรับหรือเทียบได้กับระดับสากล โดยในประเทศไทยก็มีหน่วยงานเช่นกัน คือองค์การบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจก (อบก.) ซึ่งเป็นองค์การมหาชนภายใต้กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม 
ในประเทศต่าง ๆ ได้ตั้งเป้าการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนย์ โดยประเทศที่พัฒนาแล้วสว่น
ใหญ่กำหนดเป้าหมายไว้ที่ปี ค.ศ. 2050 และประเทศไทยได้กำหนดเป้าหมายไว้เป็นสองระยะ คือ 
ระยะยาวในปี ค.ศ.2065 (พ.ศ. 2608) ยังมีระยะกลางในความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon 
Neutral) คิดเฉพาะไดออกไซต์ในปี ค.ศ. 2050 (พ.ศ. 2593) หากจะให้เข้าใจง่ายๆ ก็คือก๊าซต่างๆ ที่
ทำให้ปฏิกิริยาเรือนกระจก (จำนวนคาร์บอน) ที่แต่ละองค์กรสามารถลดได้ต่อปีและหากปล่อย
คาร์บอนน้อยกว่าเกณฑ์จะถูกตีราคาเป็นเงิน ก่อนจะถูกขายเป็นเครดิตให้กับองค์กรอื่นได้ ตาม
ข้อตกลงในพิธีสารเกียวโตได้กำหนดกลไกต่างๆ ให้ประเทศพัฒนาแล้วต้องลดปริมาณการปล่อยก๊าซที่
ก่อให้เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก ซึ่งเป็นสาเหตุทำให้เกิดภาวะโลกร้อน หนึ่งในกลไกคือ การซื้อขาย
มลพิษ หรือ คาร์บอนเครดิต กับประเทศที่กำลังพัฒนา เพราะประเทศที่พัฒนาแล้วกำลังอยู่ในภาวะที่
ไม่สามารถลดก๊าซที่ทำให้เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจกลงตามที่กำหนดไว้ได้  สำหรับประเทศไทย ได้เข้า
ร่วมให้สัตยาบันในพิธีสารเกียวโต เมื่อวันที่ 28 สิงหาคม พ.ศ. 2545 โดยอยู่ในกลุ่มประเทศกำลัง
พัฒนาที่ไม่ถูกบังคับให้มีพันธกรณีในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่สามารถร่วมดำเนิน
โครงการได้ในฐานะผู้ผลิตคาร์บอนเครดิตจากการดำเนินโครงการและในปี พ.ศ. 2550 คณะรัฐมนตรี
ได้มีการประกาศพระราชกฤษฎีกาให้จัดตั้งองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
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หรือ อบก. หร ือ Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public 
Organization :TGO) ภายใต้กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยมีวัตถุประสงค์หลักใน
การวิเคราะห์ กลั่นกรอง และทำความเห็นเกี่ยวกับการให้คำรับรองโครงการที่ลดการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด รวมทั้งติดตามประเมินผลโครงการที่ได้รับคำรับรอง 
ส่งเสริมการพัฒนาโครงการ และการตลาดซื้อขายปริมาณก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) ที่ได้รับ
การรับรอง เป็นศูนย์กลางข้อมูลที ่เกี ่ยวกับสถานการณ์ดำเนินงานด้านก๊าซเรือนกระจก จัดทำ
ฐานข้อมูลเกี่ยวกับโครงการที่ได้รับคำรับรอง และการขายปริมาณก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) 
ที่ได้รับการรับรอง ส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพ ตลอดจนให้คำแนะนำแก่หน่วยงานภาครัฐและ
ภาคเอกชนเกี่ยวกับการบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก โดยจะเป็นศูนย์กลางในการประสานความ
ร่วมมือระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และองค์การระหว่างประเทศ 

2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 อริยา เรียงจันทร์, ธรรมรัตน์ ศัลยวุฒิ และฉัตรดนัย ใจเสงี่ยม (2565) ได้ทำการจัดเส้นทาง
และกิจกรรมการท่องเที ่ยวจังหวัดราชบุรีเพื ่อรองรับนักท่องเที ่ยวสูงอายุกรุงเทพมหานคร มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรมการท่องเที่ยวของนักท่องเที่ยวสูงอายุกรุงเทพมหานคร และข้อมูล
แหล่งท่องเที่ยวจังหวัดราชบุรี เพื่อจัดเส้นทางและกิจกรรมการท่องเที่ยวจังหวัดราชบุรีในการรองรับ
นักท่องเที่ยวสูงอายุกรุงเทพมหานคร โดยใช้แบบสอบถามกับกลุ่มตัวอย่างนักท่องเที่ยวสูงอายุชาวไทย
อายุตั้งแต่ 60 ปี ขึ้นไปในเขตกรุงเทพมหานคร จำนวน 203 คนผลการวิจัยพบว่านักท่องเที่ยวส่วน
ใหญ่นิยมการท่องเที่ยวแบบ 2–3 วัน ในช่วงวันเสาร์-อาทิตย์ หรือขึ้นอยู่กับความสะดวกและเลือกที่
จะเดินทางกับครอบครัวหรือเพ่ือนในวัยเดียวกันด้วยรถส่วนตัวไปยังแหล่ง ท่องเที่ยวที่มีความสวยงาม
ตามธรรมชาติ โดยเที่ยวในรูปแบบเชิงนิเวศ การท่องเที่ยวชมงานวัฒนธรรมและประเพณี  และการ
ท่องเที่ยวเชิงสุขภาพ ซึ่งสิ่งอำนวยความสะดวกที่ต้องการให้มีในแหล่งท่องเที่ยว คือห้องน้ำสาธารณะ
เฉพาะสำหรับผู้สูงอายุและร้านอาหารและเครื่องดื่ม ในส่วนของที่พักชอบแบบปลอดภัย  มีสิ่งอำนวย
ความสะดวกสำหรับผู้สูงอายุ และที่ตั้งที่สะดวกในการเดินทางไปยังแหล่งท่ องเที่ยวสำหรับแหล่ง
ท่องเที่ยวในจังหวัดราชบุรีที่สอดคล้องกับลำดับความสนใจของนักท่องเที่ยวกลุ่มนี้ประกอบด้วย แหล่ง
ท่องเที่ยวทางธรรมชาต จำนวน 11 แห่ง แหล่งท่องเที่ยวทางประวัติศาสตร์จำนวน 13 แห่ง และ
แหล่งท่องเที่ยวทางวัฒนธรรมจำนวน 8 แห่ง โดยนำข้อมูลทั้ง 2 ส่วนนี้ใปใช้ในการจัดเส้นทางการ
ท่องเที่ยวจังหวัดราชบุรีแบบ 2 วัน 3 คืน 

 ธัญญารัตน์ บุญเชิด, ณญาดา การถาง, ชมพูนุช บัวรอด และเอื้ออารี บุญเพิ่ม (2565) ได้ทำ
การวิจัยเกี่ยวกับตัวแบบกำหนดการเป้าหมายเชิงจำนวนเต็มสำหรับการวางแผนเส้นทางท่องเที่ยว
ภายใต้ปัจจัยของนักท่องเที่ยว งานวิจัยนี้ได้นำเสนอตัวแบบกำหนดการเป้าหมายเชิงจำนวนเต็มเพ่ือ
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วางแผนการเดินทางท่องเที่ยวอย่างครอบคลุมและตอบสนองความต้องการของนักท่องเที่ยวให้มาก
ที่สุด โดยคำนึงถึงปัจจัยด้านค่าใช้จ่าย เวลา และความพึงพอใจต่อสถานที่ท่องเที่ยวในตัวแบบที่
นำเสนอได้เพิ่มเงื่อนไขการเลือกสถานที่ในตัวแบบของปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย พร้อมทั้ ง
นำกำหนดการเป้าหมายมาประยุกต์ใช้ให้เพื่อตอบสนองปัจจัยของนักท่องเที่ยวให้ได้มากที่สุด จาก
ผลลัพธ์ของตัวแบบแสดงให้เห็นว่าสามารถนำตัวแบบที่นำเสนอไปใช้ในการวางแผนการเดินทางจริงได้
อย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าการกำหนดเส้นทางด้วยตนเองหรือการใช้การแก้ปัญหาการเดินทางของ
พนักงาน 

 สมรศรี คำตรง (2563) ได้ทำการออกแบบแนวทางการจัดทำเส้นทางท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม
ในอำเภอบางกรวยจังหวัดนนทบุรี โดยต้องการที่จะศึกษาและวิเคราะห์ทรัพยากรการท่องเที่ยวด้าน  
วัฒนธรรม เพื่อประเมินศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเที่ยวทางวัฒนธรรม และเพื่อจัดทำเส้นทาง
ท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมในอำเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี โดยรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวแทนจาก
หน่วยงานภาครัฐ หน่วยงานภาคเอกชน ชุมชน และนักท่องเที่ยว และใช้แบบตรวจสอบทรัพยากรการ
ท่องเที่ยว แบบประเมินศักยภาพแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมและแบบสัมภาษณ์กึ่งมีโครงสร้างเป็น
เครื่องมือในการเก็บข้อมูล ผลการวิจัยพบว่าทรัพยากรการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมในเขตอำเภอบาง
กรวย จังหวัดนนทบุรีส่วนใหญ่เป็นแหล่งท่องเที่ยวทางศาสนารองลงมาเป็นแหล่งท่องเที่ยววัฒนธรรม
ชุมชน 

 สุวิมล คำแสน และอธิวัฒน์ บุญมี (2561) ได้ทำการศึกษาการวางแผนเส้นทางการเยี่ยมชม
จุด ท่องเที่ยวภายใต้เงื่อนไขด้านกรอบเวลา โดยใช้วิธีเชิงพันธุกรรม กรณีศึกษาเมืองจำลอง จังหวัด
ชลบุรีโดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้สร้างโครงข่ายเส้นทางของเมืองจำลองเพื่อนำไปหาเส้นทางการเยี่ยมชม
จุดท่องเที่ยวในเมืองจำลองให้นักท่องเที่ยวที่มีเวลาในการเดิน เที่ยวชมที่จำกัดโดยให้ได้คะแนนรวมใน
การเยี่ยมชมจุดท่องเที่ยวมีค่ามากที่สุด และพัฒนาเครื่องมือช่วยในการตัดสินใจโดยประยุกต์ใช้วิธีเชิง
พันธุกรรมเพื่อหาคำตอบที่ใกล้เคียงคำตอบที่เหมาะสมที่สุด (Near Optimal) ผลการวิจัยพบว่าได้
พิจารณาการแก้ปัญหาการวางแผนเส้นทางการเยี่ยมชมจุดท่องเที่ยวในเมืองจำลองจังหวัดชลบุรี 
เพื่อให้ได้คะแนนรวมในการเดินมากที่สุดภายใต้เงื่อนไขด้านกรอบเวลาที่จำกัดในการพัฒนาแนว
ทางการตัดสินใจ โดยประยุกต์ใช้เทคนิคทางเมตะฮิวริสติกส์ที่เรียกว่าวิธีเชิ งพันธุกรรม เข้ามาพัฒนา
เครื่องมือเพื่อช่วยในการวางแผนเพื่อให้ได้เส้นทางที่เหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหาที่มีการพิจารณา
เชื่อมโยงในส่วนของจำนวนนักท่องเที่ยวที่แตกต่างกัน จำนวนจุดเที่ยวชมสูงสุด รวมไปถึงเงื่อนไขด้าน
กรอบเวลาในการเยี่ยมชมที่จำกัด นอกจากนี้ ได้นำหลักการ ๆ เข้ารหัสแบบฮิวริสติกสม์มาใช้เพ่ือ
ป้องกันการติดอยู่ในคำตอบเฉพาะถิ่นและเพื่อปรับปรุงความสามารถในการค้นหาคำตอบที่เหมาะสม
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ในปริภูมิคำตอบ ซึ่งจากผลการทดลองพบว่าวิธีเชิงพันธุกรรมมีผลเฉลยที่ดีกว่าขั้นตอนวิธีการหาเพ่ือน
บ้านใกล้ที่สุดที่ค่าเฉลี่ยร้อยละ 2.12 และดีกว่าวิธีการค้นหาตามค่าที่ดีที่สุดที่ค่าเฉลี่ยร้อยละ 34.78 

 วิรัลพัชร สว่างญาติ (2561) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบ 3 วิธี ในการออกแบบเส้นทาง
ท่องเที่ยว กรณีศึกษาจังหวัดพระนครศรีอยุธยาโดยมีวัตถุประสงค์ คือเพื่อหาระยะทางที่เหมาะสม
(ระยะทางที่สั้นที่สุด) โดยการเปรียบเที่ยบ 3 วิธี คือ 1. แบบเรียงตามความนิยม 2. อัลกอริทึมละโมบ 
Greedy Algorithm 3. ปัญหาการเดินทาง ของพนักงานขาย Travelling Salesman Problem 
ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่างนักท่องเที่ยวคนไทย เพศหญิง(จำนวน 224 คน ร้อยละ 56) มาจาก
กรุงเทพและปริมณฑล ) นิยมท่องเที่ยวแต่ละสถานที่ตามลำดับดังนี้ 1) วัดใหญ่ชัยมงคล (จำนวน 298 
คน ร้อยละ 74.5) 2) วัดมหาธาตุ (จำนวน 279 คน ร้อยละ 69.75) 3) วัดมงคลบพิตร (จำนวน 264 
คน ร้อยละ 66) 4) วัดพนัญเชิง (จำนวน 257 คน ร้อยละ 64.25) 5) วัดพระศรีสรรเพชญ์ (จำนวน 
225 คน ร้อยละ 56.25) 6) วัดไชยวัฒนาราม (จำนวน 209 คน ร้อยละ 52.25) 7) พระราชวังบางปะ
อิน (จำนวน 146 คน ร้อยละ 36.25) 8) พิพิธภัณฑ์เจ้าสามพระยา (จำนวน 128 คน ร้อยละ 32) 9) 
วัดนิเวศธรรมประวัติ (จำนวน 108 คน ร้อยละ 27) 10) หมู่บ้านโปรตุเกส (จำนวน 86 คน ร้อยละ 
21.5) ผู้วิจัยดำเนินการออกแบบเส้นทางด้วยวิธีการ 3 วิธีพบว่าสามารถออกแบบเส้นทางผ่านสถานที่
ท่องเที ่ยวได้มากที ่สุด 7 สถานที่และด้วยวิธีปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย Travelling 
Salesman Problem ออกแบบเส้นทางได้ดีที ่สุดคือระยะทางสั้นที่สุดและประหยัดที่สุด (45.95 
กิโลเมตรในระยะเวลา 90 นาที) 

 ดวงเดือน อัศวสุธีรกุล (2558) ได้ศึกษากระบวนการวางแผนการเดินทางอัตโนมัติ งานวิจัยนี้
เป็นการศึกษากระบวนการวางแผนการเดินทางอัตโนมัติเพื่อให้ผู้ใช้ได้รับความสะดวกรวดเร็วในการ
วางแผนการเดินทางท่องเที่ยวใน ประเทศไทย กระบวนการที่นำเสนอประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือการ
ค้นหาเส้นทางการแนะนำสถานที ่ท่องเที ่ยวระหว่างเส้นทาง และการแนะนำแผนการเดินทาง 
เครื่องมือที่ใช้การวิเคราะห์เชิงพื้นที่ในการคัดกรองสถานที่ท่องเที่ยวและประยุกต์ใช้กระบวนการ
วิเคราะห์เชิงลำดับชั้น (Analytical hierarchy process: AHP) ในการแนะนำสถานที่ท่องเที่ยว และ
นำเสนออัลกอริทึมใหม่สำหรับสร้างและวิเคราะห์ แผนการเดินทางที่สามารถสร้างแผนการเดินทางได้
ทั้งแบบท่องเที่ยววันเดียวและแบบหลายวันทั้งนี้ได้มีการประยุกต์ใช้อัลกอริทึมหาจุดใกล้เคียงที่สั้น
ที ่สุด (Nearest neighbor algorithm) สำหรับแก้ปัญหาการเดินทางของพนักงานขายในการ
วิเคราะห์หาเส้นทางจากจุดเริ่มต้นไปยังจุดปลายทางและใช้การวิเคราะห์เชิงเวลาในการค้นหาแผนการ
เดินทางที่เหมาะสม ผลการทำงานนำเสนอผ่านกรณีศึกษา 2 กรณี คือ การประเมินการใช้งานระบบ
ผ่านเว็บแอพพลิเคชั่นโดยกลุ่มตัวอย่างนักท่องเที่ยวชาวไทยซึ่งอยู่ในระดับความพึงพอใจมากทั้งด้าน
ผลการแนะนำและการใช้งานระบบ 
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 พรภินันท์ ธรรมมราช,ศุภรานันท์ วิเศษศรี และอนิวรรตน์ โสดาจันทร์ (2555) ได้ศึกษาการ
พัฒนาเส้นทางการเดินรถสำหรับบริษัทเวชภัณฑ์ตัวอย่าง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหาแนวทางใหม่ใน
การจัดการรถที่ใช้ในการขนส่ง ลดค่าใช้จ่ายในการขนส่ง จัดสินค้าให้พอดีกับรถภายใต้ข้อจำกัดด้าน
น้ำหนักที่รถแต่ละคันที่จะรับได้และสามารถนำโครงการนี้ไปใช้ประโยชน์ได้ผลการวิจัยพบว่าสามารถ
ลดระยะทางในการขนส่งช่วยเพ่ิมความคุ้มค่าการขนส่งสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านเชื้อเพลิงได้ ซึ่งลำดับ
ในการขนส่งเป็นปัจจัยสำคัญท่ีสามารถลดระยะเวลาและระยะทางในการขนส่งได้ โดยเครื่องมือที่ใช้ใน
การแก้ไขปัญหาการขนส่งนั้นคือกระบวนการฮิวริสติกส์ และวิธีที่หาคำตอบแบบ Nearest Neighbor 
และ Saving Algorithm เพ่ือทำการจัดเส้นทางเดินรถและจัดลำดับก่อน–หลังในการส่งสินค้าให้ลูกค้า
เพื่อประสิทธิภาพในการขนส่งที่เพิ่มขึ้นช่วยจัดระบบการขนส่งให้เป็นระบบมากขึ้น รวมทั้งเพื่อลด
ค่าใช้จ่ายในการขนส่งและตัดปัญหาในการจัดสายรถโดยอาศัยประสบการณ์ของพนักงานซึ่งเป็นระบบ
ที่ไม่แน่นอน 

 ฐิรชญา มณีเนตร (2553) ได้ศึกษาแรงจูงใจในการทำงานและพฤติกรรมในการทำงานใน
ธุรกิจท่องเที่ยวชายแดนไทย-ลาว เพื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมการทำงานระหว่างธุรกิจนำเที่ยวกับ
ธุรกิจโรงแรม และเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการทำงานกับพฤติกรรมการทำงานใน
ธุรกิจท่องเที่ยวโดยมีกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ ้น จำนวน 140 คน คือธุรกิจโรงแรม จำนวน 112 คน และ 
ธุรกิจนำเที่ยวจำนวน 28 คน การศึกษาพบว่า บุคลากรทางธุรกิจท่องเที่ยวส่วนใหญ่มีแรงจูงใจในการ
ทำงาน และบุคลากรในธุรกิจท่องเที่ยวมีความผูกพันต่อองค์กรอยู่ในระดับปานกลาง ส่วนแรงจูงใจใน
การทำงานอยู่ในระดับมากผลการศึกษาพบว่าแรงจูงใจในการทำงานคุณภาพของงานในภาพรวม
พบว่าอยู่ในระดับมาก 

 ทัศนวรรณ กังฮา, ศิวิสา จงรักษ์และพัชราภรณ์ เนียมมณี (2548) ได้ศึกษาการจัดเส้นทาง
การเดินรถของรถรับ–ส่งนักเรียนโดยการใช้อัลกอริทึมเชิงพันธุกรรม โดยมีวัตถุประสงค์เพื ่อลด
ค่าใช้จ่ายในการเดินทาง และลดระยะเวลาที่เด็กนักเรียนต้องอยู่บนรถ รวมทั้งยังประหยัดทรัพยากร
และการลดค่าใช้จ่ายของประเทศ จากปัญหาทางด้านราคาน้ำมันที่มีราคาค่อนข้างสูงขึ ้นทุกวัน 
ผลการวิจัยพบว่างานวิจัยฉบับนี้ได้เสนอการประยุกต์ใช้อัลกอริทึมเชิงพันธุกรรมเพื่อจัดเส้นทางการ
เดินรถรับ–ส่งนักเรียน สำหรับกรณีที่มีรถรับ–ส่งหลายคัน โดยหลักพันธุศาสตร์แล้วพ่อพันธุ์แม่พันธุ์ที่ดี
ควรจะผลิตลูกที่มีพันธุ์ที่ดีกว่า จากแนวคิดนี้ได้มีการพัฒนาอัลกอริทึมเชิงพันธุกรรมเพื่อใช้ในการ
ค้นหาคำตอบที่ดีในคำตอบชุดหนึ่ง แล้วเลือกโครงสร้างเพื่อผลิตคำตอบชุดใหม่แล้วค้นหาคำตอบที่
ดีกว่าต่อไปเรื่อย ๆ ในการทดสอบประสิทธิผลของอัลกอริทึมเชิงพันธุกรรมสำหรับปัญหาจัดเส้นทาง
การเดินรถรับ–ส่งนักเร ียนโดยใช้ข้อมูลของโรงเรียนแห่งหนึ ่งในเขตกรุงเทพมหานคร พบว่า
ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมเชิงพันธุกรรมอยู่ในเกณฑ์ที่ดี เวลาเดินทางรวมของรถทุกคันโดยวิธี
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อัลกอริทึมเชิงพันธุกรรมมากกว่าจากผลลัพธ์โดยวิธี  จัดกลุ่มแล้วใช้ตัวแบบคณิตศาสตร์ เพียง 3.5 
เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่าการประมวลผลด้วยอัลกอริทึมนี้ต้องมีการกำหนดค่าพารามิเตอร์
ต่าง ๆ มาก ค่าของพารามิเตอร์ที่กำหนดขึ้นนี้อาจมีผลต่อประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการ
แก้ปัญหาซึ่งในการศึกษาต่อไปควรจะมีการพิจารณาค่าท่ีเหมาะสมสำหรับปัญหาประเภทนี้ต่อไป 

ธเนศ ทักษิณวราจาร (2543) ได้ศึกษาการจัดเส้นทางเดินรถด้วยคอมพิวเตอร์เพื ่อการ 
กระจายสินค้าการโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเป็นกรอบและแนวทางในการดำเนินการศึกษาระบบงานใน
การขนส่งสินค้าของผู้ประกอบการขนส่งสินค้าด้วยรถบรรทุก เพื่อศึกษาวิธีการจัดเส้นทางเดินรถและ
การปล่อยรถของผู้ประกอบการ เพื่อพัฒนาแบบจำลองและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการจัดเส้นทาง
ขนส่งสินค้าให้เหมาะสมกับสภาพความเป็นจริง โดยให้เกิดการประหยัดต้นทุนในการขนส่งและเพ่ิม
ความรวดเร็วในการจัดเส้นทางขนส่งสินค้า ผลพบว่าเส้นทางการเดินรถโดยใช้วิธีฮิวริสติกภายใต้
ข้อกำหนดด้านความจุของรถ และเขตการส่งโดยมีระยะทางในการขนส่งต่ำที่สุด การพัฒนาระบบการ
จัดเส้นทางได้ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือการรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการกระจายสินค้า การพัฒนา
วิธีการจัดเส้นทางการเดินรถเบื้องต้น การนำวิธีการจัดเส้นทางการเดินรถมาพัฒนาเป็นระบบช่วย
สนับสนุนการตัดสินใจที่ให้ผู้ใช้ระบบมีส่วนร่วมในการจัดเส้นทาง ผลการศึกษาพบว่าระบบการจัด
เส้นทางท่ีพัฒนาขึ้นให้ผลลัพธ์ดีกว่าวิธีการที่ถูกพัฒนาโดยการศึกษาท่ีผ่านมาเล็กน้อย แต่ให้ผลลัพธ์ใน
การจัดเส้นทางดีกว่าการจัดเส้นทางเดินรถด้วยพนักงาน 

Nwaogbe Obioma (2004) ได้ศึกษาการสร้างแบบจำลองในการเดินทางของพนักงานขาย
ในรัฐ Akwa Ibom ประเทศไนจีเรีย เพื่อพัฒนาบริการขนส่งและโครงสร้างพื้นฐานที่เพียงพอต่อการ
รองรับการขนส่งสินค้า ช่วยให้การค้าและการผลิตของบริษัทแม้กระทั้งรัฐบาล สามารถการจัดสรรปัน
ส่วนผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปได้เพ่ือลดต้นทุนและเพ่ิมผลกำไร แต่สามารถให้บริการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยจะมีการกำหนดเส้นทางและกำหนดเวลาที่ดีที่สุด ดังนั้นหลักการปัญหาการเดินทางของพนักงาน
ขาย และปัญหาการจัดการเส้นทางการขนส่ง (Vehicle Routing Problem: VRP) จึงเป็นวิธีที่เลือกใช้
ในการแก้ไขปัญหา 

Patrick Jaillet และ Xin Lu (2011) ได้ศึกษาปัญหาเกี่ยวกับพนักงานขายทางออนไลน์ที่มี
ความคล่องตัวในการให้บริการโดยให้ความสนใจของการตัดสินใจภายใต้ชุดข้อมูลที่  ไม่แน่นอนตาม
การไหลของเวลาที่ออนไลน์ในการเลือกดูของ และออกแบบประเมินอัลกอริทึมอัจฉริยะที่สอดคล้อง
กัน โดยใช้คณิตศาสตร์เชิงการจัดร่วมกับหลักการปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย เพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการกำหนดเส้นทางและกำหนดเวลาและจัดการปัญหาเซิร์ฟเวอร์ที่ย้ายไปยัง จุดอ่ืน 
เป้าหมายของ TSP คือจะลดเวลาที่ต้องใช้ในการเดินทางให้น้อยที่สุด 
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Aysun Aygün, Tüzin Baycan (2013) ได้ทำการวิเคราะห์เชิงวิพากษ์ของแผนกลยุทธ์การ
ท่องเที่ยวของตุรกีตามปัจจัยสำคัญในการลดและปรับตัวให้เข้าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยที่ 
ต้องการวิเคราะห์แผนพัฒนาการท่องเที่ยวปัจจุบันของตุรกีจากมุมมองการจัดการการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศและระบุช่องว่างในแผนยุทธ์ศาสตร์การท่องเที่ยวของตุรกีและจัดทำกรอบทางเลือก
สำหรับทำแผนการพัฒนาการท่องเที ่ยว โดยสร้างขึ้น 3 ขั้นตอน 1.ศึกษาตรวจสอบวรรณกรรม
เกี่ยวกับการพัฒนาการท่องเที่ยวและการจัดการผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดย
มุ ่งเน้นไปที่การลดและปรับตัวให้เข้ากับการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอุตสาหกรรมการ
ท่องเที่ยว 2.based on these key factors compiled from the literature แผนกลยุทธ์การ
ท่องเที่ยวของตุรกีปี 2023 จะได้รับการวิเคราะห์และพิจารณาว่ารวมถึงกลยุทธ์ที่สัมพันธ์กับปัจจัย
สำคัญเหล่านี ้หรือไม่ สุดท้ายกรอบแนวคิดของการจัดการ ๆ เปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวจะจัดเตรียมไว้ ผลคือแผนกลยุทธ์การท่องเที่ยวของตุรกีปี 2023 ไม่ได้ให้
ความสำคัญเพียงพอต่อการจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีช่องว่างที่สำคัญหลายประการ
ที่จำเป็นต้องได้รับการแก้ไขการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นภัยคุกคามที่สำคัญต่ออุตสาหกรรม
การท่องเที่ยวและตุรกีก็ไม่มีข้อยกเว้น โดยการแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตุรกี
สามารถมั่นใจได้ว่าภาคการท่องเที่ยวของตนจะยังคงมีความยืดหยุ่นและยั่งยืนต่อไปในอนาคต 

Slavomir Vukmirović และ Drago Pupavac (2013) ได้ทำการศึกษาหลักการปัญหาการ
เดินทางของพนักงานขายในบทบาทการเพ่ิมประสิทธิภาพในเครือข่ายการขนส่งโดยต้องการวิเคราะห์
การเดินทางเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการขนส่ง โดยใช้วิธีการของฮิวริสติกส์ร่วมกับการใช้แบบจำลอง
วัตถุและการเขียนโปรแกรมในโปรแกรมการคำนวณแบบสเปรดชีท (Spreadsheet Software) เป็น
โปรแกรมประยุกต์การคำนวณตั้งแต่การคำนวณแบบง่ายจนถึงการคำนวณขั้นสูงที่สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้งานต่าง ๆ โดยใช้เป็น Visual Basic for Applications (VBA) คือการใช้ภาษา Visual 
Basic ในการเขียนโค้ดควบคุมโปรแกรม Microsoft Excel 

Tad Gonsalves และ Takafumi Shiozaki (2015) ได้ทำการแก้ปัญหาการเพิ่มประสิทธิภาพ
ความจุของทางรถไฟและเพิ่มจำนวนของขบวนรถไฟที่วิ่งที่ถูกกำหนดต่อหน่วยเวลา  เหตุการณ์การ
มาถึง-ออกจากสถานีรถไฟ เวลาที่ดีที่สุดของรถไฟและค่าใช้จ่ายรวมในการศึกษามีการแก้ไขปัญหาโดย
ประยุกต์การจัดการเส้นทางการเดินรถและฮิวริสติกส์ รวมถึงขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรมร่วมกัน 

AIDA MAUZIAH BENJAMIN และคณะ (2019) ได้จัดแพ็คเกจทัวร์ที ่ครอบคลุมโดยใช้
อัลกอริทึมละโมบที่ปรับปรุงแล้วพร้อมด้วยความชอบของนักท่องเที่ยว โดยอัลกอริทึมฮิวริสติกสามตัว
ที่สืบทอดมาจากการศึกษาก่อนหน้านี้และนำไปใช้กับแพ็คเกจทัวร์ตามความชอบของนักท่องเที่ยว 
แพ็คเกจทัวร์เหล่านี้ได้รับการทดสอบในการศึกษากรณีจริงที่ Langkawi ประเทศมาเลเซีย โดยมีการ
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กำหนดแพ็คเกจทัวร์สามแบบที่มีวัตถุประสงค์ต่างกัน ได้แก่ สถานที่ท่องเที่ยวสูงสุด (แพ็คเกจ 1) 
น้ำหนักความนิยมสูงสุด (แพ็คเกจ 2) และต้นทุนต่ำสุด (แพ็คเกจ 3) อย่างไรก็ตามแพ็คเกจเหล่านี้
ไม่ได้เปรียบเทียบเพ่ือหาสิ่งที่ดีท่ีสุด นำเสนอเป็นทางเลือกที่ตัวแทนการท่องเที่ยวอาจเสนอได้ 

Fatthi และคณะ (2019) ได้ศึกษาการเดินทางในเมืองกัวลาลัมเปอร์ประเทศมาเลเซียผ่านรถ
บัส Go KL City Bus โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งเสริมการท่องเที่ยวในมาเลเซีย ซึ่งจะส่งผลให้เศรษฐกิจ
และการท่องเที่ยวของประเทศเติบโต โดยประยุกต์ใช้ปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย (TSP) ใช้ใน
การเลือกเส้นทางที่สั้นที่สุดผลการศึกษาพบว่าระยะทางที่สั้นที่สุดของเส้นทางสำหรับวันแรกและวันที่
สองคือ 48.64 กม. และ 46.96 กม. 

Uwaisy และคณะ (2019) ได้แก้ปัญหานักท่องเที ่ยวที ่ประสบปัญหาในการรับข้อมูล
รายละเอียดและครบถ้วนเกี่ยวกับจุดหมายปลายทางการท่องเที่ยวเมื่อไปเยือนหลายแห่งในทริปเดียว 
นักท่องเที่ยวยังคงมีปัญหาในการประมาณระยะทางและเวลาที่ต้องใช้สำหรับการท่องเที่ยวโดยอิสระ
โดยไม่ต้องพ่ึงพาตัวแทนการท่องเที่ยว โดยต้องการค้นหาเส้นทางท่องเที่ยวโดยใช้วิธี tabu search ซ่ึง
ช่วยให้นักท่องเที่ยวสามารถหาเส้นทางที่ดีที่สุดโดนมีเงื่อนไขประกอบด้วยการเดินทาง  เวลาที่ใช้ใน
สถานที่ท่องเที่ยว และเวลาในการท่องเที่ยวต่อวัน โดยจำนวนวันที่ดีที่สุดที่จะไปท่องเที่ยวคือ 3 วัน 

วิสาขา ภู่จินดา, นิชนัญ ปฏิทัศน์ (2567) ได้ศึกษาพฤติกรรมและปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรมใน
การใช้บริการและเข้าที่พัก เพื่อมาคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และเพื่อเสนอแนว
ทางการจัดเส้นทางการท่องเที่ยวที่มาเข้าพักโรงแรมสีเขียวในเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานีและ
จังหวัดภูเก็ต โดยใช้แบบสอบถามให้กับนักท่องเที่ยวที่มาพักในโรงแรม โดยสุ่มตัวอย่างแบบโควตาไม่
เป็นสัดส่วนและแบบบังเอิญ วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเชิงพรรณาด้วยโปรแกรม SPSS และ วิเคราะห์
ผลการคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของนักท่องเที่ยวเฉพาะจังหวัดภูเก็ตจากกิจกรรมการท่องเที่ยวใน 2 
กรณี ได้ผลคือ กลุ่มตัวอย่างนักท่องเที่ยวที่เข้าพักในโรงแรมสีเขียว ในเกาะสมุยจังหวัดสุราษฎร์ธานี

และจังหวัดภูเก็ตส่วนใหญ่มีค่าเฉลี่ยด้านพฤติกรรมที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมที่ระดับ  x̄ = 2.07 และ มี

ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจในความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมของโรงแรมที่   ระดับ x ̄ =  2.2 นอกจากนี้ยัง
พบว่า เส้นทางการท่องเที่ยวของนักท่องเที่ยวจังหวัดภูเก็ตมีราคาคาร์บอนเครดิตที่  เส้นทางในกรณีที่ 
1 ต้องจ่ายเท่ากับ 19.3 บาท ในขณะที่กรณีที่ 2 ต้องจ่ายราคาคาร์บอนเครดิตเท่ากับ 2.40 บาท 

ตวงศักดิ์ นิภาพันธ์ (2567) ได้ศึกษาคาร์บอนเพื่อหาความสำเร็จในการบรรลุเป้าหมายความ
เป็นกลางทางคาร์บอน การส่งเสริมการใช้ยานยนต์ไฟฟ้า ทั้งในระดับนานาชาติและระดับประเทศ โดย
ได้ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับมาตรการลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก 
รวมไปถึงมาตรการส่งเสริมการใช้ยานยนต์ไฟฟ้า สามารถสรุปเป็นปัจจัยความสำเร็จได้ 2 ปัจจัย คือ 1.
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โยบายของภาครัฐสร้างความตระหนักรู้ให้ผู้ที่เกี่ยวข้องอย่างจริงจัง ชี้ให้เห็นข้อดีข้อจํากัดของการใช้
ยานยนต์ไฟฟ้า มีมาตรการสนับสนุน 2.ความร่วมมือของภาคประชาชนควรติดตามข้อมูลข่าวสาร 
นโยบาย และแนวทางของภาครัฐ สร้างจิตสํานึกช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

เมทิกา พ่วงแสง (2566) ได้ศึกษาเรื่องคาร์บอนเครดิตเพ่ือที่จะนำเสนอลักษณะการท่องเที่ยว
คาร์บอนต่ำ (Low Carbon Tourism) โดยจะเป็นลักษณะเฉพาะที่แตกต่างไปจากการการท่องเที่ยว
ทั ่วไปและต้องการศึกษาถึงความเป็นไปได้และรูปแบบที่เหมาะสมสำหรับการจัดการท่องเที่ยว
คาร์บอนต่ำในชุมชนต่าง ๆ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งสิ่งสำคัญของการท่องเที่ยวคาร์บอนต่ำ คือการ
ที่นักท่องเที่ยวจะทำอย่างไรที่จะเดินทางท่องเที่ยวและปล่อยก๊าซคาร์บอนให้น้อยที่สุด ผลสรุปว่าใน
ประเทศไทยหรือหลายๆประเทศยังไม่ค่อยเป็นที่ยอมรับในแนวคิดนี้มากนัก เนื่องจากการออกเดินทาง
ท่องเที่ยวแต่ละครั้ง สิ่งที่มักคำนึงถึงเป็นความสวยงามของสถานที่และอาหารอร่อย โดยจะละเลยว่า
การท่องเที่ยวเป็นส่วนหนึ่งปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ควรมีการประยุกต์ใช้หลักการแนวคิดเศรษฐกิจ
พอเพียงที่มุ่งเน้น “การพัฒนาอย่างสมดุล”เพื่อเชื่อมต่อปัจจุบันกับอนาคตให้เกิดความยั่งยืนและมุ่ง
รักษาความสมดุลของธรรมชาติเพ่ิมความม่ันคงทางเศรษฐกิจให้กับคนในชุมชนในอนาคต 

ชลิดา โป๊ะมา และคณะ (2567) ได้ศึกษาเรื่องของก๊าซเรือนกระจกและมุ่งเน้นวิธีการคำนวณ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้ค่าสัมประสิทธิ ์ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาข้อมูลพลังงานของกิจกรรมระบบขนส่งสินค้าทางบกของผู้ประกอบการขนส่ง
สินค้าทางบกด้วยรถบรรทุก และประเมินคาร์บอนนฟุตพริ้นท์ของการใช้พลังงานในระบบขนส่งสินค้า
ของผู้ประกอบการขนส่งสินค้าทางบกจึงได้ทำการเก็บข้อมูลรายปีจากผู้ประกอบการขนส่งสินค้าไปยัง
ภาคใต้ พบว่าการดำเนินการขนส่งสินค้าต้นทางจากจังหวัดสมุทรปราการและขนส่งไปยังจังหวัด  
ปลายทางจังหวัดสงขลาซึ่งมีการขนส่งสินค้ามีระยะทางเฉลี่ย 991.9 กิโลเมตรโดยการใช้รถบรรทุก 6 
ล้อ ใช้น้ำมันดีเซลเป็นเชื ้อเพลิงบรรทุกเต็มคันและการวิ ่งเปล่าทำให้ปริมาณการปล่อยก๊าซ  
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 3,255.42 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปีและในส่วนของการ
ใช้รถบรรทุก 10 ล้อ ใช้น้ำมันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่าในการ Load 
สินค้าเที่ยวกลับเป็นเที่ยวเปล่า 100% จะมีปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการขนส่ง
สินค้าโดยมีการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงรถสำหรับการขนส่งของผู้ประกอบการเท่ากับ 7,275.59 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 

ดุษดี มุกดา (2564) ได้ศึกษาเรื่องก๊าซเรือนกระจกเพื่อประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกที่ทำให้เกิดโลกร้อนจึงมุ่งเน้นด้านระบบการขนส่งทางทะเล โดยเลือกรูปแบบการขนส่งเส้นทาง
แบบประจำทางสำหรับนักท่องเที่ยวจังหวัดพังงา โดยการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ใช้แนวทางการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพรินท์ขององค์กรตามรูปแบบการจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 
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(IPCC Guideline) ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก ผลพบว่าว่าปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าคือ 4,785.52 ตันกิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี ซึ่งมีศักยภาพทำให้เกิดสภาวะโลกร้อนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์ 
(Global warming, GWP) คิดเป็น 4,785.52 หน่วยตันกิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า
ต่อปี อายุคงอยู่ในชั้นบรรยากาศคือ 200-450 ปี รวมถึงยังจะส่งผลให้พลังงานรังสีความร้อนสะสมบน
ผิวโลกและชั ้นบรรยากาศเพิ ่มขึ ้นประมาณ 1.56 วัตต์ต่อตารางเมตรในปริมาณนี้ยังไม่คิ ดรวม
ผลกระทบที่เกิดขึ้นทางอ้อมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (IPCC,1995) 

อุ่นเรือน เล็กน้อย (2560) ได้ทดลองขับเคลื่อนแนวคิดสังคมคาร์บอนต่ำ (Low Carbon 
Society) สู ่การปฏิบัติในบริบทชุมชนกึ ่งเมืองโดยใช้เทคนิคการวิจัยปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 
(Participatory Action Research: PAR) เพ่ือวิเคราะห์อุปสรรคและแนวทางขับเคลื่อนชุมชนกึ่งเมือง
สู่การเป็นชุมชนคาร์บอนต่ำโดยมีชุมชนสามพระยา จังหวัดเพชรบุรี เป็นกรณีศึกษาผลการวิจัยพบว่า
การทดลองขับเคลื่อนชุมชนกึ่งเมืองสู่การเป็นชุมชนคาร์บอนต่ำนั้นมีอุปสรรคสำคัญคือ ประชาชน 
เกษตรกรและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เนื่องจากยังขาดความรู้ในเรื่องของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศ รวมถึงโครงสร้างทางสังคมที่ไม่เอ้ือต่อการเป็นชุมชนคาร์บอนต่ำ 

นลินี จรรยาวัฒนานันท์ และกวินมุสิกา (2567) ได้ศึกษาเรื่องของภาวะโลกร้อนและรถยนต์
ไฟฟ้า เพื่อสร้างความตระหนักรู้ส่งเสริมและสนับสนุนให้กับกลุ่มเป้าหมาย ผลสรุปว่า มลพิษทาง
อากาศในปัจจุบันส่งผลเสียต่อสุขภาพในทั้งระยะสั้นและระยะยาว สาเหตุหลักมากจากการปล่อยไอ
เสียรถยนต์ ดังนั้นการรณรงค์การใช้รถยนต์ไฟฟ้า จึง เป็นทางออกของการลดมลพิษทางอากาศใน
อนาคตมีการคาดการณ์ว่าราคาจะถูกลง ระยะทางวิ่งจะเพ่ิมมากขึ้น สถานีชาร์จไฟจะมีจำนวนมากขึ้น 
และนอกจากนี้ยังต้องมีการให้ความรู้เรื่องของรถยนต์ไฟฟ้าให้มากข้ึนและสร้างแรงกระตุ้นให้มากขึ้น 

มารี เคดารี, จอร์จ เคดารี และจงจิตร์ หิรัญลาภ (2567) ได้ศึกษาเรื่องทิศทางการพัฒนาและ
การใช้ไฮโดรเจนเป็นพลังงานทางเลือกของประเทศไทย โดยเชื่อว่าไฮโดรเจนจะมีบทบาทสำคัญใน
อนาคต ผลที่ได้คือตอนนี้ไฮโดรเจนยังไม่ใช่เชื้อเพลิงหลักที่ได้รับความนิยม แต่ไฮโดรเจนก็ยังถือเป็น
พลังงานทางเลือกที่ยังมีคนให้ความสนใจในการคิดค้นนวัตกรรมเพื่อให้เป็นพลังงานสะอาดที่จะนำมา
แก้ไขปัญหาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและนอกจากนี้ค่าใช้จ่ายในห่วงโซ่มูลค่าของไฮโดรเจนยังมีราคา
สูง ดังนั้นนโยบายของภาครัฐจึงเป็นส่วนสำคัญท่ีจะทำให้เกิดเศรษฐกิจไฮโดรเจน 

สินธวัฒน์ สินธนบดี และอรพรรณ คงมาลัย (2563) ได้ศึกษาอิทธิพลของนวัตกรรมการเงินสี
เขียวร่วมกับทัศนคติ ด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อมเพื่อที่จะเสนอแนวทางการสนับสนุนจากภาคส่วน
ผลักดันให้ผู ้บริโภคชาวไทยสามารถเปลี ่ยนพฤติกรรมของตนเองสู ่พฤติกรรมที ่ย ั ่งยืน โดยใช้
แบบสอบถามออนไลน์เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ผลพบว่าเครื่องมือ
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ติดตามคาร์บอนจากการใช้จ่ายซึ่งเป็นนวัตกรรมการเงินสีเขียวของการศึกษาครั้งนี้ทัศนคติด้านสุขภาพ
และสิ่งแวดล้อม ส่งผลให้เกิดความตระหนักรู้ในผลิตภัณฑ์สีเขียวและส่งต่อไปยังการตัดสินใจซื้อ
ผลิตภัณฑ์สีเขียวจนนำไปสู ่พฤติกรรมที่ยั ่งยืนและยังสรุปได้ว่าเพื ่อให้ผู ้บริโภคสามารถเปลี ่ยน
พฤติกรรมของตนเองไปสู่พฤติกรรมที่ยั่งยืนได้ภาคส่วนต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องทั้งภาคประชาชนและภาค
อ่ืนๆ ต้องร่วมกันสร้างทัศนคติด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อมให้แก่ผู้บริโภค 

ธิรดา รอดเสียงลั้ง และจิตเรขา ปากสมุทร (2561) ได้ศึกษาเรื่องของคาร์บอนเครดิตเนื่องจาก
การเก็บภาษีคาร์บอนส่งผลให้ทั่วโลกหันมาสนใจมองหาแหล่งเชื้อเพลิงสะอาดที่ลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกและได้รับความนิยมก็คือเชื้อเพลิงสะอาดจากชีวมวลสืบเนื่องมาจากชีวมวลสามารถนำมา
เปลี ่ยนรูปให้ได้เชื ้อเพลิงเทียบเคียงเพลิงฟอสซิลและไม่ส่งผลให้มีการเพิ ่มปริมาณคาร์บอนใน
บรรยากาศ 

ธนานนท์ เงินสูงเนิน และจารุวิสข์ ปราบณศักดิ์ (2566) ได้ศึกษาห์คุณลักษณะของครัวเรือน
และระยะทางการเดินทางของประชากรต่อโอกาสในกาใช้งานรถยนต์ไฟฟ้าในเขตชุมชนพบว่า 1 ใน 5 
ของกลุ่มครัวเรือนที่ทำการสำรวจเป็นกลุ่มที่มีศักยภาพและมีโอกาสในการถือครองรถยนต์ไฟฟ้าใน
ระดับสูงและนอกจากนี้ยังพบว่าการเดินทางโดยรถยนต์ส่วนบุคคลของกลุ่มตัวอย่างมี  ระยะทางเฉลี่ย
อยู่ที ่ 12.14 กิโลเมตรต่อวันและที่ Percentile ที่ 85 อยู่ที่ 20.71 กิโลเมตร ซึ่งเป็นระยะทางที่
สามารถทดแทนได้ด้วยการใช้รถยนต์ไฟฟ้าที่มีในท้องตลาดในปัจจุบัน 

กมลกนก เกียรติศักดิ์ชัย และชื่นชนก โควินท์ ได้ศึกษาชุมชนเพื่อที่จะพัฒนาการท่องเที่ยว
คาร์บอนต่ำของชุมชนเกาะหมาก จังหวัดตราด จากการศึกษาจากเอกสารและสัมภาษณ์เชิงลึกผู้มีส่วน
ได้ส่วนเสีย จำนวน 15 คน โดยประยุกต์ใช้แนวคำถามในการสัมภาษณ์และการสังเกตแบบไม่มีส่วน
ร่วม พบว่าสมรรถนะของคนในชุมชนเกาะหมาก ประกอบด้วย องค์ประกอบสมรรถนะหลัก (Core 
Competency) ที่เกี่ยวข้องชัดเจนในการจัดการและการพัฒนาการท่องเที่ยวคาร์บอนต่ำในพื้นที่
ชุมชนเกาะหมาก 9 ด้าน แบ่งออกเป็น 2 ระดับคือสมรรถนะหลักระดับองค์การและสมรรถนะหลัก
ระดับปัจเจกบุคคลหรือระดับบุคคล สมรรถนะหลักระดับองค์การ ประกอบไปด้วยกัน 6 ด้านและ
สมรรถนะหลักระดับปัจเจกบุคคลหรือระดับบุคคล ประกอบด้วย 3 ด้าน การปฏิบัติงาน (Functional 
Competency) ที่มีอยู่ในปัจจุบัน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือสมรรถนะการปฏิบัติงานที่มีอยู่ในปัจจบุัน
ของคนในชุมชนเกาะหมาก ประกอบด้วย 8 ด้าน และสมรรถนะการปฏิบัติงานที่มีอยู่ในปัจจุบันของ 
ผู้ประกอบการในชุมชนเกาะหมากประกอบด้วย 10 ด้าน 

ฐิติมา วงศ์อินตา และคณะ ได้ศึกษาต้นทุนการขนส่งสินค้าส่วนยานยนต์และการจัดการขนส่ง
ในรูปแบบ Milk-run โดยได้ทำการเปรียบเทียบเทคนิคในการจัดเส้นทาง 2 วิธี คือวิธีการหาค่า
ประหยัด (Saving algorithm) และตัวแบบปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย ผลการศึกษาพบว่า 
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การจัดรูปแบบการขนส่งตามแนวคิด Milk run มีต้นทุนการขนส่งต่ำกว่าการจัดส่งตรงจากโรงงานผู้
จัดหาวัตถุดิบ (Suppliers) โดยที่วิธีนี้สามารถกำหนดปริมาตรสินค้าที่จะโหลดเข้าตู้ได้อย่างแม่นยำใน
แต่ละเส้นทางและอีกวิธีหนึ่งใช้ระยะทางรวมในการขนส่งสั้นกว่าวิธีการหาค่าประหยัด 

ประภาพรรณ เกษราพงศ์ และยศธรธนบดี ได้ศึกษาเส้นทางรถรับส่งพนักงานของบริษัทผลิต
ชุดอุปกรณ์ไฟฟ้า ในเขตจังหวัดชลบุรี ซึ ่งมีพนักงานกลุ่มตัวอย่างที่สนใจจำนวน  237 คน คิดเป็น
ระยะทางในการเดินทางมาทำงานรวม 10,191 กิโลเมตรโดยประมาณ ทำให้มีปริมาณคาร์บอนฟุตพ
ริ้นท์เกิดขึ้น 1,059.864 กิโลกรัม/คน-กิโลเมตร โดยมีความตั้งใจ คือจัดเส้นทางของรถรับส่งพนักงาน 
และลดการนำรถส่วนตัวมาใช้เพื่อลดมลภาวะ ผลที่ได้คือระยะทางรวมของทุกเขตที่รับผิดชอบเท่ากับ 
1,290.56 กิโลเมตรและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลง 21.041% ต่อเที่ยว 

อดุลย์ จุลบุตร และคณะ ได้ศึกษาคาร์บอนฟุตพริ ้นท์บริเวณของระบบจอดรถอัตโนมัติ
ประเภท Elevator Parking Systems ในพื้นที่ของคอนโดมิเนี่ยมห้าแยกลาดพร้าว โดยมีการบันทึก
ข้อมูลที่แบ่งกิจกรรมออกเป็น 3 ประเภท 1.เพ่ือประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของระบบจอดรถอัตโนมัติ
ประเภท Elevator Parking Systems 2 เพ่ือเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่างกิจกรรม
ที่เกี ่ยวข้องในระบบจอดรถอัตโนมัติ 3.เพื่อเสนอแนวทางในการลดคาร์บอนฟุตพริ ้นท์ของพื ้นที่
โครงการ การเก็บข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ประเภท 1.การบันทึกการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขับ
รถเข้ามาในโครงการเพ่ือใช้งานระบบจอดรถอัตโนมัติ 2.การบันทึกการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ใช้งานระบบจอดรถอัตโนมัติที่ใช้ไฟฟ้าเป็นพลังงานหลัก 3. การบันทึกการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การใช้กระดาษในการจดบันทึกการใช้งานของพนักงาน และใช้การวิเคราะห์ข้อมูลใช้วิธีการวิเคราะห์
คาร์บอนฟุตพริ้นท์เพื่อคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมแต่ละประเภท ผล
การศึกษา 1.ประเภทที่ 2 มีกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด พ้ืนที่โครงการเพื่อหาที่จอดเอง 
2.ประเภทที ่1 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเนื่องจากการขับรถเข้ามาในโครงการเพ่ือใช้งานระบบจอด
รถอัตโนมัติ 3.ประเภทที่ 3 มีกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่น้อยที่สุด 

จากทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่าการจัดเส้นทางการท่องเที่ยวทำได้หลายวิธี ประกอบด้วย 
วิธีการประยุกต์ใช้แบบสอบถามในการสอบถามประชากร วิธีเลือกจุดที่ใกล้ที่สุด วิธีฮิวริสติก ซึ่งใน
งานวิจัยฉบับนี้ ได้นำวิธีทั ้ง 3 วิธีมาใช้ในการวางแผนการท่องเที่ยวในจังหวัดระนอง โดยทำการ
เปรียบเทียบ ระยะทางและระยะเวลาของวิธีทั้ง 3 วิธี ดังแสดงในบทที่ 4 
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บทที่ 3 
วิธีการดำเนินงาน 

 

3.1 การรวบรวมข้อมูล 

      3.1.1 ข้อมูลทั่วไปของจังหวัดระนอง 

  3.1.1.1 ประวัติความเป็นมาจังหวัดระนองเป็นเมืองที่มีความสำคัญในฐานะที่เป็น
เมืองดีบุก จึงมีชื่อเดิมว่า “แร่นอง” เดิมเป็นหัวเมืองที่เป็นเมืองขึ้นของชุมพรตั้งแต่สมัยกรุงศรีอยุธยา 
ซึ่งแบ่งการปกครองออกเป็นเมืองระนองและเมืองตระ ต่อมาในปี 2405 เมื่อสาธารณรัฐแห่งสหภาพ
เมียนมาได้ตกเป็นเมืองขึ้นของประเทศอังกฤษ พระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว จึงให้ยกเมือง
ระนองและเมืองตระเป็นหัวเมืองจัตวาขึ้นตรงต่อกรุงเทพมหานคร เพื่อความสะดวกในการรักษา
ราชการทางชายแดนและในปี ๒๔๒๐ ระนองมีฐานะเป็นหัวเมืองอิสระและต่อมาได้ยกฐานะเป็น 
จังหวัด โดยยุบเมืองตระเป็น “อำเภอกระบุรี” และข้ึนกับจังหวัดระนองตั้งแต่นั้นมา 

  3.1.1.2 ที ่ตั ้งและอาณาเขตจังหวัดระนองเป็นจังหวัดภาคใต้ตอนบน ด้านทิศ
ตะวันตกติดกับทะเลอันดามันและสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์โดยมีระยะทางห่างจาก
กรุงเทพมหานคร ผ่านทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 4 (ถนนเพชรเกษม) ประมาณ 468 กิโลเมตร มี
พื้นที่ประมาณ 3,324.60 ตารางกิโลเมตร (2,077,875 ไร่) เป็นพื้นที่ราบร้อยละ 14 และภูเขาร้อยละ 
86 มีเกาะในทะเลอันดามันทั้งสิ้น 62 เกาะและมีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียง ดังนี้  

ทิศเหนือ ติดต่อกับจังหวัดชุมพร 

ทิศใต้ ติดต่อกับจังหวัดพังงาและจังหวัดสุราษฎร์ธานี 

ทิศตะวันออก ติดต่อกับจังหวัดชุมพรและจังหวัดสุราษฎร์ธานี 

ทิศตะวันตก ติดต่อกับสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาและทะเลอันดามัน 
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รูปที่ 3-1 แผนที่ท่องเที่ยวจังหวัดระนอง 

  3.1.1.3 ลักษณะภูมิประเทศ จังหวัดระนองมีลักษณะรูปร่างเรียวยาวจากทิศเหนือ
สุดจดใต้สุดยาว 169 กิโลเมตร มีส่วนที่กว้างที่สุดที่เป็นพ้ืนดินประมาณ 25 กิโลเมตร ส่วนที่แคบที่สุด
อยู่ที่คอคอดกระ อำเภอกระบุรี กว้าง 9กิโลเมตร ซึ่งถือเป็นส่วนที่แคบที่สุดในแหลมมลายู ลักษณะภูมิ
ประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขาสลับซับซ้อนและมีป่าปกคลุมทางทิศตะวันออกของจังหวัดพื้นที่ลาดเอียง
ลงสู่ทะเลอันดามันทางทิศตะวันตก ภูเขาที่สูงที่สุดของจังหวัดคือภูเขาพ่อตาโชงโดง สูง 1,700 ฟุต มี
หมู่เกาะกระจายในทะเลอันดามันจำนวน 62 เกาะและมีแม่น้ำกระบุรีกั้นพรมแดนไทยกับสาธารณรัฐ
แห่งสหภาพเมียนมา 

  3.1.1.4 ลักษณะภูมิอากาศ จังหวัดระนองเป็นจังหวัดที่ฝนตกชุกที่สุดของประเทศ
ไทยจนได้ชื่อเมืองว่า “ฝนแปด แดดสี่” เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากมรสุมทั้งสองด้าน ปริมาณน้ำฝน
เฉลี่ย 3,691.80 – 5,330.70 มิลลิเมตรต่อปี ฝนตกมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม–ตุลาคม เฉลี่ยเดือน
ละ 20 วัน อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 39.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ย 16.5 องศาเซลเซียสและมี
ฤดูกาลเพียง 2 ฤด ู 

  ฤดูร้อน ได้รับอิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงใต้ เริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์–พฤษภาคม  

  ฤดูฝน ได้รับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ฝนตกมากที่สุดเริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคม–
ตุลาคม ได้รับอิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ อุณหภูมิลดลงและมีฝนตกทั่วไปตาม
ชายฝั่ง ตั้งแต่เดือนตุลาคม–กุมภาพันธ์ 
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  3.1.1.5 เขตการปกครอง จังหวัดระนอง มีเขตการปกครองส่วนภูมิภาคแบ่งออกเป็น 
5 อำเภอ 30 ตำบล 178 หมู่บ้าน 1 องค์การบริหารส่วนจังหวัด 2 เทศบาลเมือง 10 เทศบาลตำบล 
และ 18 องค์การบริหารส่วนตำบล 

  3.1.1.6 ศาสนา ประชากรจังหวัดระนอง นับถือศาสนาพุทธคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 
85.74 ศาสนาอิสลามร้อยละ 14.07 ที่เหลือเป็นศาสนาคริสต์ ซิกส์ ฮินดูและอ่ืนๆ คิดเป็นร้อยละ 0.20 
โดยมีศาสนสถาน ของศาสนาพุทธจำนวน 102 แห่ง ศาสนาอิสลามจำนวน 32 แห่งและศาสนาคริสต์
จำนวน 5 แห่ง 

      3.1.2 ข้อมูลการท่องเที่ยวของจังหวัดระนอง  

    จังหวัดระนองนั้นอยู่ไกลจากกรุงเทพฯพอสมควรโดยสามารถเดินทางท่องเที่ยวจากตัว
กรุงเทพฯใช้เวลาโดยประมาณ 6-8 ชั่วโมงกรณีที่เป็นรถโดยสารที่นั ่งส่วนบุคคล เครื่องบินใช้เวลา
โดยประมาณ 1 ชั่วโมง 20 นาที และรถโดยสารใช้เวลาประมาณ 9 ชั่วโมง จังหวัดระนองนั้นเป็น
จังหวัดที่รายล้อมไปด้วยภูเขาและเกาะมากมาย อีกท้ังยังมีแหล่งท่องเที่ยวหลากหลายทั้งชุมชน น้ำตก 
และมีแหล่งท่องเที ่ยวและเส้นทางการท่องเที ่ยวที ่น่าสนใจรวมถึงมีกิจกรรมที่สามารถทำได้ทั้ง
ครอบครัว 

 การท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย (ททท.) ได้กำหนดแนวทางด้านการตลาดเพื่อส่งเสริมการ
ท่องเที่ยวเมืองรองซึ่งจังหวัดระนองถูกจัดให้เป็นเมืองรองในภาคใต้ 

      3.1.3 เส้นทางหลักและวิธีการเดินทางเข้าจังหวัดระนอง ประกอบไปด้วย 4 วิธี  

    3.1.3.1 รถยนต์ส่วนบุคคล จากกรุงเทพฯ ใช้เส้นทางสายพุทธมณฑล-นครปฐม-เพชรบุรี 
หรือเส้นทางสายธนบุรี-ปากท่อ (หมายเลข 35) และมาแยกท่ีอำเภอปากท่อ เข้าทางหลวงหมายเลข 4 
ถนนเพชรเกษม จนถึงสี่แยกปฐมพร จังหวัดชุมพร เลี้ยวขวาอีกประมาณ 112 กม.ถึงเมืองระนองรวม
ระยะทางประมาณ 568 กิโลเมตร  

    3.1.3.2 รถโดยสารประจำทาง มีบริการรถโดยสารปรับอากาศ และรถโดยสารธรรมดา 
ระหว่างกรุงเทพฯ-ระนองทุกวัน สอบถามรายละเอียดได้ที่สถานีขนส่งสายใต้ โทร.02-793-8111 
สถานีขนส่งจังหวัดระนอง โทร. 077-811548 หรือ www.transport.co.th และบริษัทเดินรถเอกชน 
คือ บริษัทโชคอนันต์ทัวร์ โทร.02-435-7429, 02-433-0723, 02-435-5027สำนักงานระนอง โทร.
077-811337, 077-812128 , บริษัทนิวมิตรทัวร์ โทร.02-281-6939, 02-281-6949, 02-435-5020 
สำนักงานระนอง โทร. 077-811150, 077-811140 และบริษัทสมบัติทัวร์ โทร 02-792-1444 โดยคิด
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ค่าโดยสาร ประมาณ 670-725 บาท สำหรับรถ VIP และ SUPER VIP ใช้เวลาเดินทางจากกรุงเทพฯ 
ถึงระนอง ประมาณ 8-9 ชั่วโมง 
    3.1.3.3 ทางรถไฟ จากกรุงเทพฯ ไม่มีรถไฟ-ระนองโดยตรง นักท่องเที่ยวที่ประสงค์จะ
เดินทางโดยรถไฟ สามารถลงรถไฟที่สถานีรถไฟจังหวัดชุมพร รายละเอียดติดต่อ การรถไฟแห่ง
ประเทศไทย โทร.1690 หรือ 02-220-4334 หรือ www.railway.co.th แล้วต่อรถโดยสารประจำทาง
ชุมพร-ระนอง หรือ รถตู้ ระยะทาง 122 กิโลเมตร ค่าโดยสารประมาณ 120 – 200 บาท ใช้เวลา
เดินทางประมาณ 2 ชั่วโมงโดยจะมีรถออกทุกชั่วโมง 
    3.1.3.4 ทางเครื่องบิน มีอยู่ 2 สายการบินที่บินจากดอนเมือง-ระนอง คือ AirAsia และ 
Nok Air โดยใช้เวลาเดินทางโดยเฉลี่ยประมาณ 1 ชั่วโมง 20 นาที รวมระยะทาง 570 กิโลเมตร ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศในวันที่ออกเดินทาง 
3.2 การกำหนดเส้นทางการท่องเที่ยว 1 วันโดยวิธีเลือกจุดที่ใกล้ที่สุด (Nearest Neighbor: NN) 

Nearest Neighbor Procedure  

 ขั้นที่ 1 กำหนดจุดส่ง (node) ที่เป็นจุดเริ่มต้นของเส้นทางโดยกำหนดให้สถานที่ 0 ในทุก
ตารางเป็นจุดเริ่มต้นของทุกเส้นทาง  

 ขั้นที่ 2 หาจุดส่งที่ทำให้ระยะทางในการเดินทางจากจุดส่งที่ถูกส่งให้อยู่ในเส้นทางแล้วไปยัง
จุดส่งข้างเคียงท่ีน้อยที่สุดและนำจุดส่งที่เลือกเป็นส่วนหนึ่งของเส้นทาง 

 ขั้นที่ 3 ทำซ้ำในขั้นตอนที่ 2 จนสามารถผ่านจุดทุกจุดแล้วจึงบรรจบจุดส่งสุดท้ายเข้ากับจุด
ส่งที่ เริ่มต้น 

 ตัวอย่าง จะเลือกคำนวณแหล่งท่องเที่ยวในตัวจังหวัดระนองและใช้ทฤษฎี  Popular ในการ
กำหนดสถานที่ท่องเที่ยวที่ได้รับความนิยมและกำหนดให้จุดเริ่มต้น คือโรงแรมกรณีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

http://www.railway.co.th/
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ตาราง 3-1 แสดงแผนการท่องเที่ยวตามสถานที่นิยม 

 

 
 

 

 

 

 

 จากตารางจะแสดงรายชื่อสถานที่ท่องเที่ยวที่ได้รับความนิยมภายในตัวจังหวัดจากการค้นคว้า
ในเว็บไซต์แนะนำสถานที่ท่องเที ่ยว เช่น tripadvisor.com, traveloka.com, kapook.com, 
trip.com และtourismthailand.org เป็นต้น 

โดยที่  1 โรงแรมกรณีศึกษา 
2 บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน 
3 ระนองแคนยอน 
4 ภูเขาหญ้า 
5 เขาฝาชี 
6 น้ำตกหงาว 

ตาราง 3-2 From-to Chart ของระยะเวลาการเดินทางหน่วยเป็นนาที 
เวลา 
(นาที) 

1 2 3 4 5 6 

1 0 10.0 25.0 7.0 39.0 7.0 
2 9.0 0 18.0 15.0 35.0 16.0 
3 23.0 15.0 0 29.0 48.0 30.0 
4 9.0 15.0 31.0 0 45.0 7.0 
5 38.0 33.0 48.0 45.0 0 46.0 
6 11.0 18.0 33.0 6.0 47.0 0 

 
 

ลำดับ สถานที่ 
1 โรงแรมกรณีศึกษา 
2 บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน 
3 ระนองแคนยอน 
4 ภูเขาหญ้า 
5 เขาฝาชี 
6 น้ำตกหงาว 
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โดยที่  1 โรงแรมกรณีศึกษา 
2 บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน 
3 ระนองแคนยอน 
4 ภูเขาหญ้า 
5 เขาฝาชี 
6 น้ำตกหงาว 

ตาราง 3-3 From-to Chart ของระยะทางในการเดินทางหน่วยเป็นกิโลเมตร 

ระยะทาง 
(กม) 

1 2 3 4 5 6 

1 0 7.50 17.00 17.00 39.90 7.50 
2 6.30 0 9.50 13.20 34.40 13.80 
3 15.9 9.50 0 22.80 44.00 23.40 
4 8.40 12.70 22.10 0 45.10 2.70 
5 38.90 43.70 43.70 45.80 0 46.40 
6 11.1 15.4 24.8 3.8 47.8 0 

 

โดยที่  1 โรงแรมกรณีศึกษา 
2 บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน 
3 ระนองแคนยอน 
4 ภูเขาหญ้า 
5 เขาฝาชี 
6 น้ำตกหงาว 

สรุปเส้นทางการท่องเที่ยวโดยใช้ 3 วิธี 
1) เรียงตามลำดับสถานที่ๆ เป็นที่นิยมในเว็บนำเที่ยวโดยเริ่มจากจุดพักแรม ดังนี้ 
แบบ 6 สถานที่ 1-2-3-4-5-6-1 
โรงแรมลูกจ่าปองโฮม>บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน>ระนองแคนยอน>ภูเขาหญ้า>เขาฝาชี>น้ำตกหงาว 
มีระยะทางโดยรวม 142.4 กม. มีระยะเวลาโดยรวม 159.0 นาท ี
ค่าน้ำมัน 469.64 บาท 
2) อัลกอริทึมละโมบ Greedy Algorithm เริ่มจากการหาจุดเริ่มต้นที่ใช้ระยะเวลาที่สั้นที่สุดโดยเริ่ม
จากจุดพัก 
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แบบ 6 สถานที่  1-4-6-2-3-5-1 
 โรงแรมลูกจ่าปองโฮม>ภูเขาหญ้า>น้ำตกหงาว>ระนองแคนยอน>บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน>เขา
ฝาชี 
มีระยะทางโดยรวม 136.0 กม. มีระยะเวลาโดยรวม 117.4 นาท ี
ค่าน้ำมัน 448.53 บาท 
3) ปัญหาการเดินทางของเซลล์แมน Travelling Salesman Problem (TSP) 
แบบ 6 สถานที่  1-6-4-5-3-2-1 
 โรงแรมลูกจ่าปองโฮม>น้ำตกหงาว>ภูเขาหญ้า>เขาฝาชี>ระนองแคนยอน>บ่อน้ำร้อนรักษะ
วาริน 
มีระยะทางโดยรวม 130.0 กม. มีระยะเวลาโดยรวม 115.9 นาท ี
ค่าน้ำมัน 428.74 บาท 
ตาราง 3-4 แสดงระยะทาง เวลารวมของแต่ละวิธีและค่าน้ำมัน 

Popular Greedy TSP 
ระยะทาง 142.4 กม. ระยะทาง 136 กม. ระยะทาง 130 กม. 

เวลา 159 นาที เวลา 117.4 นาท ี เวลา 115.9 นาท ี
ค่าน้ำมัน 469.64 บาท ค่าน้ำมัน 448.53 บาท ค่าน้ำมัน 428.74 บาท 
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รูปที่ 3-2 วิธีทำใน Excel Solver แบบ 6 สถานที่ 

 ขั้นตอนที่ 1 ทำในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Excel Solver 2021 รูปที่ 1 วิธีการทำใน Excel 
Solver แบบ 6 สถานที่ กรอบสี่เหลี่ยมที่ 1 ใส่ระยะเวลาตามตารางที่ 4.2 ระยะเวลา (นาที) 

 ขั้นตอนที่ 2 ในกรอบสี่เหลี่ยม ที่ 2 เรียงลำดับสัญลักษณ์ของสถานที่จากกลุ่มตัวอย่างที่นิยมมาก
ที่สุดจนกลับมายังจุดเดิมคือจุดที่ 1 และช่องที่ 1 ตัวสุดท้าย (H 9) ให้ใส่สูตร =B9 เพ่ือให้โปรแกรมได้
ประมวลผลได้เลข 1 กรอบที่ 2 ใส่สูตร คือ 

 =INDEX($B$2:$G$7,B9,C9) ($B$2:$G$7,B9,C9 คือการผลลัพธ์โดยการคลิกตั้งแต่ B2 ไป
จนถึง G7 และกรอบสี่เหลี่ยมที่ 2 คลิก B 9และ C 9 กด Enter) จะได้ผล 10 

 =INDEX($B$2:$G$7,C9,D9) ($B$2:$G$7,C9,D9 คือการผลลัพธ์โดยการคลิกตั้งแต่ B2 ไป
จนถึง G7 และกรอบสี่เหลี่ยมที่ 2 คลิก C 9 และ D 9  กด Enter) จะได้ผล 18 

 =INDEX($B$2:$G$7,D9,E9) ($B$2:$G$7,D9,E9 คือการผลลัพธ์โดยการคลิกตั้งแต่ B2 ไป
จนถึง G7 และกรอบสี่เหลี่ยมที่ 2 คลิก D 9 และ E 9  กด Enter) จะได้ผล 29 

 =INDEX($B$2:$G$7,E9,F9) ($B$2:$G$7,E9,F9 คือการผลลัพธ์โดยการคลิกตั้งแต่ B2 ไปจนถึง 
G7 และกรอบสี่เหลี่ยมที่ 2 คลิก E 9 และ F 9  กด Enter) จะได้ผล 45 

 =INDEX($B$2:$G$7,F9,G9) ($B$2:$G$7,F9,G9 คือการผลลัพธ์โดยการคลิกตั้งแต่ B2 ไป
จนถึง G7 และกรอบสี่เหลี่ยมที่ 2 คลิก F 9 และ G 9  กด Enter) จะได้ผล 46 
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 =INDEX($B$2:$G$7,G9,H9) ($B$2:$G$7,G9,H9 คือการหาผลลัพธ์โดยการคลิกตั้งแต่ B2 ไป
จนถึง G7 และกรอบสี่เหลี่ยมที่ 2 คลิก G 9 และ H 9  กด Enter) จะได้ผล 11 

ผลรวม (=SUMB10:G10) กด Enter ได้ 159 

 

รูปที่ 3-3 Solver Parameters 

1. ช่อง Set Objective เป็นช่องคำตอบของผลที่ทำ 

2. เลือก Min 

3. ช่อง By Changing Variable Cell ให้ดูในตารางที่ 4.5 ตารางที่ 4.5 วิธีทำใน Excel Solver เลือก 
B-9 ถึง G 9 $B$9:$G$9 

4. ช่อง Subject to the Constraints ไปกดท่ี Add  

5. ช่อง Cell Reference ให้ดูในตารางที่ 4.5 เลือก B-9 ถึง G 9 $B$9:$G$9 

6. เลือก dif หลังจากนั้นกด OK กด OK จะกลับมาท่ีรูป Solver Paramenters 

7. Select a Solving Method เลือก Evolutionary 

8. กด Option 
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9. กดไปที่ All Methods ตรง Max Time (Seconds) ให้ใส่ 30 วินาที (ขั้นต่ำของโปรแกรมคือ 20 
วินาที) แล้วจากนั้นกด OK 

10. หลังจากนั้นจะข้ึน Solver Parameters มารอ 30 วินาที  

3.2 การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มประชากรที่ใช้ในงานวิจัยในครั้งนี้ คือกลุ่มคนที่อาศัยอยู่ในจังหวัดระนอง โดยในปี พ .ศ. 
2565 มีจำนวน 194,226 คน (สำนักงานสถิติจังหวัดระนอง) นำมาคำนวณหาขนาดของกลุ่มตัวอย่าง
ของทาโร่ ยามาเน่ (Taro Yamane) ระดับความเชื่อมั่น 95% ความคาดเคลื่อนไม่เกิน 0.05 โดยใช้
สูตร ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 400 ตัวอย่าง 

สูตร  n = 
𝑁

1+𝑁(𝑒)2     (3.1) 

 เมื่อ n = ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

  N = ขนาดของประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

  e = ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื ่อนจากการสุ ่มในการวิจัยครั ้งนี้
สามารถคำนวณได ้ ดังนี้ 

   n = 
194226

1+194226(0.05)2 

    = 399.17 

จากการคำนวณปรากฏว่าต้องเก็บรวบรวมข้อมูล จำนวน 399.17 ตัวอย่าง ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสุ่มตัวอย่าง
ไว้ 407 ตัวอย่าง 
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ตารางท่ี 3-5 แสดงรายชื่อแหล่งท่องเที่ยวภายในจังหวัดที่ได้รับความนิยมภายในจังหวัดระนอง 

ลำดับ ชื่อสถานที่ 
1 บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน 
2 บ่อน้ำร้อนพรรั้ง 
3 ภูเขาหญ้า 
4 น้ำตกปุญญบาล 
5 อุทยานแห่งชาติน้ำตกหงาว 
6 วัดสุวรรณคีรี 
7 ร้านระนองโอชา 
8 อ่างเก็บน้ำหาดส้มแป้น 
9 วัดบ้านหงาว 
10 ระนองแคนย่อน 

 

ตารางท่ี 3-6 แสดงรายชื่อแหล่งท่องเที่ยวจังหวัดใกล้เคียงที่ได้รับความนิยม จังหวัดชุมพร 

ลำดับ ชื่อสถานที่ 
1 หาดทรายรี 
2 หาดทุ่งวัวเลน 
3 สวนนายดำ 
4 จุดชมวิวเขามัทรี 
5 ศาลกรมหลวง หัวเขาถ่าน 
6 วัดเจ้าฟ้าศาลาลอย 
7 ปากน้ำตะโก 
8 เกาะพิทักษ ์
9 หมู่เกาะทะเลชุมพร 
10 วัดพระบรมธาตุสวี 
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ตารางท่ี 3-7 แสดงรายชื่อแหล่งท่องเที่ยวจังหวัดใกล้เคียงที่ได้รับความนิยม จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

ลำดับ ชื่อสถานที่ 
1 เขื่อนเชี่ยวหลาน 
2 เขาสก หรือเขื่อนรัชชประภา  
3 ศาลหลักเมืองสุราษฎร์ธานี  
4 วัดพระบรมธาตุไชยาราชวรวิหาร 
5 เกาะนางยวน 
6 เกาะเต่า 
7 อุทยานแห่งชาติ หมู่เกาะอ่างทอง 
8 ป่าต้นน้ำ บ้านน้ำราด  
9 อุทยานธรรมเขานาในหลวง  
10 เขาสามเกลอ  

 

ตารางท่ี 3-8 แสดงรายชื่อแหล่งท่องเที่ยวจังหวัดใกล้เคียงที่ได้รับความนิยม ประเทศพม่า 

ลำดับ ชื่อสถานที่ 
1 เกาะหัวใจมรกต 
2 เกาะนาวโอพี  
3 เกาะเกือกม้า  
4 เกาะบรูเออร์  
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บทที่ 4 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

4.1 การหาค่าความนิยมของสถานที่ท่องเที่ยวจากแบบสอบถาม 

 ค่าความนิยมของสถานที่ท่องเที่ยวนั้นจะอ้างอิงมาจากการเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามจาก
สถานที่ท่องเที่ยวต่างๆทั้งในตัวจังหวัดระนองและจังหวัดใกล้เคียง จะสรุปได้ดังนี้ 

ตาราง 4-1 แสดงผลร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามในด้านเพศ 

เพศ จำนวน ร้อยละ 
เพศชาย 206 51.8 
เพศหญิง 190 47.7 

อ่ืนๆ 11 0.5 
รวม 407 100.0 

 

 จากตารางที่ 4-1 แสดงผลผู้ตอบแบบสอบถามจำนวน 407 คน สรุปได้ว่าผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย จำนวน 206 คน คิดเป็นร้อยละ 51.8 ลำดับต่อมาเป็นเพศหญิง จำนวน 190 
คนคิดเป็นร้อยละ 47.7 ที่เหลือเป็นเพศทางเลือก จำนวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 0.5  

ตารางท่ี 4-2 แสดงผลค่าร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามในด้านอายุ 

อายุ จำนวน ร้อยละ 
ต่ำกว่า 20 ปี 6 1.5 

21-30 ปี 42 10.5 
31-40 ปี 56 14 
41-50 ปี 99 24.8 
51-60 ปี 136 31.4 

61 ปีขึ้นไป 60 15 
ไม่ประสงค์ออกความเห็น 8 2.8 

รวม 407 100.0 
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 จากตารางที่ 4-2 แสดงผลผู้ตอบแบบสอบถามจำนวน 407 คน สรุปได้ว่าผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่จะมีอายุ 51-60 ปี จำนวน 136 คน คิดเป็นร้อยละ 31.4 รองลงมาได้แก่ 41-50 ปี จำนวน 
99 คน คิดเป็นร้อยละ 24.8 อายุ 61 ปีขึ ้นไป จำนวน 6 0 คนคิดเป็นร้อยละ 15 อายุ 31-40 ปี 
จำนวน 56 คน คิดเป็นร้อยละ 14 อายุ 21-30 ปี จำนวน 42 คน คิดเป็นร้อยละ 10.5 เว้นว่างไว้ 
จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 2.8 และผู้ตอบแบบสอบถามน้อยที่สุด อายุต่ำกว่า 20 ปี จำนวน 6 คน 
คิดเป็นร้อยละ 1.5 

ตารางท่ี 4-3 แสดงผลค่าร้อยละเงินเดือนของผู้ตอบแบบสอบถาม 

เงินเดือน จำนวน ร้อยละ 
ต่ำกว่า 5,000 บาท 21 5.3 
5,000-10,000 บาท 35 8.9 
10,001-20,000 บาท 85 21.5 
20,001-30,000 บาท 88 22.3 
มากกว่า 30,000 บาท 166 42 

ไม่ประสงค์ออกความเห็น 12 0 
รวม 407 100 

 

 จากตารางที่ 4-3 แสดงผลผู้ตอบแบบสอบถามจำนวน 407 คน สรุปได้ว่า ผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่มีเงินเดือนมากกว่า 30,000 บาท จำนวน 166 คน คิดเป็นร้อยละ 42 รองลงมามีเงินเดือน 
20,001-30,000 บาท จำนวน 88 คน คิดเป็นร้อยละ 22.3 เงินเดือน 10,001-20,000 บาท จำนวน 
85 คน คิดเป็นร้อยละ 21.5 เงินเดือน 5,000-10,000 บาท จำนวน 35 คน คิดเป็นร้อยละ 8.9 และ
ต่ำกว่า 5,000 บาท จำนวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 5.3 
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ตารางท่ี 4-4 แสดงผลค่าร้อยละของความต้องการท่องเที่ยว 3 วัน 2 คืน 

ความต้องการ จำนวน ร้อยละ 
เที่ยวแต่ในตัวจังหวัด 46 11.7 

เที่ยวในตัวจังหวัด+เที่ยวจังหวัด
ใกล้เคียง 

61 15.5 

เที่ยวในตัวจังหวัด+เที่ยวเกาะ 228 58 
เที่ยวเกาะ+เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง 58 14.8 

เว้นว่าง 14 0 
รวม 407 100.0 

  

 จากตารางที่ 4-4 แสดงผลผู้ตอบแบบสอบถามจำนวน 407 คน สรุปได้ว่าผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่มีความต้องการที่จะเที่ยวในตัวจังหวัด+เที่ยวเกาะ จำนวน 228 คน คิดเป็นร้อยละ 58 
รองลงมามีความต้องการเที่ยวในตัวจังหวัด+จังหวัดใกล้เคียง จำนวน 61 คน คิดเป็นร้อยละ 15.5 
ความต้องการเที่ยวเกาะ+เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง จำนวน 58 คน คิดเป็นร้อยละ 14.8 และเที่ยวแต่ใน
ตัวจังหวัด จำนวน 46 คน คิดเป็นร้อยละ 11.7 

ตารางท่ี 4-5 แสดงผลค่าร้อยละของความต้องการท่องเที่ยว 4 วัน 3 คืน 

ความต้องการ จำนวน ร้อยละ 
เที่ยวแต่ในตัวจังหวัด 13 3.3 

เที่ยวในตัวจังหวัด+เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง 95 24 
เที่ยวในตัวจังหวัด + เที่ยวเกาะ 150 37.9 

เที่ยวเกาะ+เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง 138 34.8 
เว้นว่าง 11 0 
รวม 407 100.0 

 

 จากตารางที่ 4-5 แสดงผลผู้ตอบแบบสอบถามจำนวน 407 คน สรุปได้ว่าผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่มีความต้องการที่จะเที่ยวในตัวจังหวัด+เที่ยวเกาะ จำนวน 150 คน คิดเป็นร้อยละ 37.9 
รองลงมามีความต้องการเที่ยวเกาะ+เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง จำนวน 138 คน คิดเป็นร้อยละ 34.8 
ความต้องการเที่ยวในตัวจังหวัด+เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง จำนวน 95 คน คิดเป็นร้อยละ 24 และสุดท้าย
มีความต้องการเที่ยวแต่ในตัวจังหวัด จำนวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 3.3 
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4.2 การวางแผนเส้นทางการท่องเที่ยว 3 วัน 2 คืน และ 4 วัน 3 คืน 

การท่องเที่ยว 3 วัน 2 คืน กรณีเท่ียวในตัวจังหวัด+เกาะ 

ตารางท่ี 4-6 แสดงรายชื่อสถานที่ท่องเที่ยว เวลาเปิด/ปิดและคะแนน 

ลำดับ ชื่อสถานที่ เวลาเปิดปิด คะแนน 
1 บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน 05.00-21.30 100 
2 บ่อน้ำร้อนพรรั้ง 08.00-16.30 90 
3 ภูเขาหญ้า 08.00-16.00 80 
4 น้ำตกปุญญบาล 6.30-19.00 70 
5 อุทยานแห่งชาติน้ำตกหงาว 8.30-16.30 60 
6 วัดสุวรรณคีรี 06.00-18.00 50 
7 ร้านระนองโอชา 06.00-12.30 40 
8 อ่างเก็บน้ำหาดส้มแป้น 24 ชั่วโมง 30 
9 วัดบ้านหงาว 8.00-17.00 20 
10 ระนองแคนย่อน 5.00-18.00 10 

เกาะพม่า    
11 เกาะหัวใจมรกต  100 
12 เกาะนาวโอพี   90 
13 เกาะเกือกม้า   80 
14 เกาะบรูเออร์   70 

 

 ตารางที่ 4-6 แสดงรายชื่อและเวลาเปิด/ปิดของสถานที่ต่าง ๆ รวมไปถึงคะแนนความนิยม
จากแบบสอบถามเรียงลำดับตามสถานที่ท่ีคนตอบแบบสอบถามนิยมไปกันมากที่สุดตามลำดับ 

 

 

 

 



 

 

 

64 
 

ตารางท่ี 4-7 แสดงผลโปรแกรมเท่ียวในจังหวัดระนอง และเกาะ 

 

การท่องเที่ยว 3 วัน 2 คืน กรณีเท่ียวในตัวจังหวัด + จังหวัดใกล้เคียง 

ตารางท่ี 4-8 แสดงรายชื่อสถานที่ท่องเที่ยว เวลาเปิด/ปิดและคะแนน 

ลำดับ ชื่อสถานที่ เวลาเปิดปิด คะแนน 
1 บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน 05.00-21.30 100 
2 บ่อน้ำร้อนพรรั้ง 08.00-16.30 90 
3 ภูเขาหญ้า 08.00-16.00 80 
4 น้ำตกปุญญบาล 6.30-19.00 70 
5 อุทยานแห่งชาติน้ำตกหงาว 8.30-16.30 60 
6 วัดสุวรรณคีรี 06.00-18.00 50 
7 ร้านระนองโอชา 06.00-12.30 40 
8 อ่างเก็บน้ำหาดส้มแป้น เปิด 24 ชั่วโมง 30 
9 วัดบ้านหงาว 8.00-17.00 20 
10 ระนองแคนย่อน 5.00-18.00 10 

จังหวัด
ชุมพร 

   

11 หาดทรายรี 8.00-20.00 100 
12 หาดทุ่งวัวเลน 8.00-19.00 90 
13 สวนนายดำ 7.00-18.00 80 
14 จุดชมวิวเขามัทรี 6.00-21.00 70 

15 ศาลกรมหลวง หัวเขาถ่าน 9.00-17.00 60 
16 วัดเจ้าฟ้าศาลาลอย 8.00-18.00 50 

เส้นทาง สถานที่ท่องเที่ยว Total 
1 โรงแรม-1-6-7-11-13-14-3-โรงแรม 520 
2 โรงแรม-2-4-7-1-11-12-14-โรงแรม 560 
3 โรงแรม-1-5-7-11-13-14-8-โรงแรม 480 
4 โรงแรม-3-6-9-11-12-13-14-โรงแรม 490 
5 โรงแรม-8-1-6-7-11-13-14-โรงแรม 470 
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17 ปากน้ำตะโก เปิด 24 ชั่วโมง 40 
18 เกาะพิทักษ ์ 10.00-19.00 30 
19 หมู่เกาะทะเลชุมพร 8.00-16.30 20 
20 วัดพระบรมธาตุสวี 8.00-18.00 10 

จังหวัดสุ
ราษฎร์ธาน ี

 
 

 

21 เขื่อนเชี่ยวหลาน 8.00-16.00 100 
22 เขาสก หรือเขื่อนรัชชประภา 8.00-16.30 90 

23 ศาลหลักเมืองสุราษฎร์ธานี 7.00-17.00 80 

24 วัดพระบรมธาตุไชยาราชวรวิหาร 8.00-16.00 70 

25 เกาะนางยวน 10.00-17.00 60 
26 เกาะเต่า 9.30-17.00 50 
27 อุทยานแห่งชาติ หมู่เกาะอ่างทอง 7.30-15.00 40 
28 ป่าต้นน้ำ บ้านน้ำราด  9.00-17.00 30 

29 อุทยานธรรมเขานาในหลวง 
เปิด 24 ชั่วโมง 

20 

30 เขาสามเกลอ  9.00-17.00 10 
 

ตารางท่ี 4-9 โปรแกรมท่องเที่ยวในตัวจังหวัดระนอง+จังหวัดใกล้เคียง 3 วัน 2 คืน 

เส้นทาง สถานที่ท่องเที่ยว Total 

1 โรงแรม-1-7-20-13-11-24-9-โรงแรม 420 

2 โรงแรม-5-7-15-20-25-3-1-โรงแรม 410 

3 โรงแรม-6-7-22-23-25-3-2-โรงแรม 490 

4 โรงแรม-1-5-10-21-22-26-โรงแรม 410 

5 โรงแรม-2-3-21-28-29-30-1-โรงแรม 430 
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ตารางท่ี 4-10 แสดงรายชื่อสถานที่ท่องเที่ยว เวลาเปิด/ปิดและคะแนน 

ลำดับ ชื่อสถานที่ เวลาเปิดปิด คะแนน 
1 บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน 05.00-21.30 100 
2 บ่อน้ำร้อนพรรั้ง 08.00-16.30 90 
3 ภูเขาหญ้า 08.00-16.00 80 
4 น้ำตกปุญญบาล 6.30-19.00 70 
5 อุทยานแห่งชาติน้ำตกหงาว 8.30-16.30 60 
6 วัดสุวรรณคีรี 06.00-18.00 50 
7 ร้านระนองโอชา 06.00-12.30 40 
8 อ่างเก็บน้ำหาดส้มแป้น เปิด 24 ชั่วโมง 30 
9 วัดบ้านหงาว 8.00-17.00 20 
10 ระนองแคนย่อน 5.00-18.00 10 

เกาะพม่า    
11 เกาะหัวใจมรกต  100 
12 เกาะนาวโอพี   90 
13 เกาะเกือกม้า   80 
14 เกาะบรูเออร์   70 

จังหวัด
ชุมพร 

   

15 หาดทรายรี 8.00-20.00 100 
16 หาดทุ่งวัวเลน 8.00-19.00 90 
17 สวนนายดำ 7.00-18.00 80 
18 จุดชมวิวเขามัทรี 6.00-21.00 70 
19 ศาลกรมหลวง หัวเขาถ่าน 9.00-17.00 60 
20 วัดเจ้าฟ้าศาลาลอย 8.00-18.00 50 
21 ปากน้ำตะโก เปิด 24 ชั่วโมง 40 
22 เกาะพิทักษ ์ 10.00-19.00 30 
23 หมู่เกาะทะเลชุมพร 8.00-16.30 20 
24 วัดพระบรมธาตุสวี 8.00-18.00 10 
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จังหวัดสุ
ราษฎร์ธาน ี

 
 

 

25 เขื่อนเชี่ยวหลาน 8.00-16.00 100 
26 เขาสกหรือเขื่อนรัชชประภา 8.00-16.30 90 

27 ศาลหลักเมืองสุราษฎร์ธานี 7.00-17.00 80 

28 วัดพระบรมธาตุไชยาราชวรวิหาร 8.00-16.00 70 
29 เกาะนางยวน 10.00-17.00 60 
30 เกาะเต่า 9.30-17.00 50 
31 อุทยานแห่งชาติ หมู่เกาะอ่างทอง 7.30-15.00 40 
32 ป่าต้นน้ำ บ้านน้ำราด  9.00-17.00 30 
33 อ ุทยานธรรม เขานา ในหลวง

  
เปิด 24 ชั่วโมง 20 

34 เขาสามเกลอ  9.00-17.00 10 
   

 ตารางที่ 4-10 แสดงรายชื่อและเวลาเปิด/ปิดของสถานที่ต่าง ๆ ที่อยู่ในจังหวัดระนองและ
จังหวัดใกล้เคียงรวมไปถึงคะแนนความนิยมจากแบบสอบถามเรียงลำดับตามสถานที่ที ่คนตอบ
แบบสอบถามนิยมไปกันมากที่สุดตามลำดับ 

ตารางท่ี 4-11 โปรแกรมท่องเที่ยวในตัวจังหวัดระนอง+เกาะและจังหวัดใกล้เคียง 4 วัน 3 คืน 

เส้นทาง สถานที่ท่องเที่ยว Total 

1 โรงแรม-1-6-4-7-12-16-22-26-34-3-โรงแรม 650 

2 โรงแรม-5-8-9-10-13-24-15-27-30-3-
โรงแรม 

520 

3 โรงแรม-6-7-5-13-14-21-15-31-29-3-
โรงแรม 

620 

4 โรงแรม-9-6-8-11-13-20-23-33-34-3-
โรงแรม 

460 

5 โรงแรม-5-2-4-6-14-15-22-26-30-3-โรงแรม 690 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

งานวิจัยในครั้งนี้จัดทำขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อนำเครื่องมือมาช่วยในการออกแบบเส้นทางการ
ท่องเที่ยวให้เหมาะสมที่สุดภายในจังหวัดระนองและจังหวัดใกล้เคียง โดยมีขอบเขตคือวางแผน
ท่องเที่ยว 1 วัน 3 วัน 2 คืน และ 4 วัน 3 คืน โดยมีการประยุกต์ใช้ทฤษฎี Popular ทฤษฎี Greedy 
ปัญหาการเดินทางของพนักงานขายและการสุ่มจากความน่าจะเป็น จากนั้นทำการเปรียบเทียบกัน
เพื่อเลือกเส้นทางที่ดีที่สุดในการนำมาทำการวางแผนเส้นทางการท่องเที่ยวและเพื่อให้ได้เส้นทางการ
ท่องเที่ยวที่มีระยะทางสั้นที่สุดสามารถลดระยะทางและลดระยะเวลาในการท่องเที่ยวภายในจังหวัด
ระนองได้ ซึ่งได้สรุปผลการดำเนินงาน ข้อเสนอแนะและแนวทางในการดำเนินงาน ดังนี้ 

5.1 สรุปผลการดำเนินงาน 

 การออกแบบเส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสมที่สุดภายในจังหวัดระนองและจังหวัดใกล้เคียง 
มีขั้นตอนในการดำเนินเริ่มจากการศึกษารวบรวมข้อมูลของอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวภายในจังหวัด
ระนอง อาทิเช่น สถานที่ ๆ ได้รับความนิยม รวมไปถึงระยะทางในการเดินทางจากสถานที่หนึ่งไปยัง
อีกสถานที่หนึ่ง จากนั้นนำข้อมูลที่ได้มาแก้ไขด้วยการใช้ทฤษฎี Greedy และปัญหาการเดินทางของ
พนักงานขายมาคำนวณเส้นทางในการท่องเที่ยวภายใน 1 วัน ผลที่ได้คือ วิธี Greedy ได้ระยะทาง
รวม 136 กิโลเมตร ใช้เวลา 117.4 นาที และปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย ได้ระยะทาง 130 
กิโลเมตร ใช้เวลา 115.9 นาที จากนั้นนำมาวางแผนเส้นทางการท่องเที่ยว 3 วัน 2 คืน จะแบ่ง
ออกเป็น 2 กรณีคือ กรณีที่ 1) เที่ยวในตัวจังหวัด+เที่ยวเกาะ 2) เที่ยวในตัวจังหวัด+จังหวัดใกล้เคียง
โดยในกรณีที่ 1 เส้นทางที่ดีที่สุด คือ เส้นทางที่ 2 ได้คะแนน 560 คะแนน กรณีที่ 2 เส้นทางที่ดีที่สุด
คือ เส้นทางท่ี 3 ได้แนน 490 คะแนนและสุดท้ายนำมาวางแผนเส้นทางการท่องเที่ยว 4 วัน 3 คืน ได้
เส้นทางท่ีดีที่สุด คือเส้นทางท่ี 5 ได้คะแนน 690 คะแนน 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

     จากการวางแผนเส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสมที่สุดภายในจังหวัดระนอง มีข้อเสนอแนะและ
แนวทางในการทำงาน ดังนี้ 

 5.2.1 ควรที ่จะมีการพิจารณาข้อมูลเพิ ่มเต ิมอื ่น ๆ ที ่ เก ี ่ยวกับการตัดสินใจอื ่น ๆ 
นอกเหนือจากระยะทาง เช่น ความสะดวกสบายต่าง ๆ ได้แก่ ที่พัก เป็นต้น 
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 5.2.2 ควรพิจารณาเพ่ิมการตอบสนองต่อความต้องการของนักท่องเที่ยวตามความสนใจของ 
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 ภาคผนวก 
แบบสอบถามเพื่อการวิจัย เรื่อง การวางแผนเส้นทางท่องเที่ยว กรณีศึกษาจังหวัดระนอง 

จัดทำเพื่อสอบถามเกี่ยวกับประสบการณ์การท่องเที่ยวของคนในจังหวัดและนักท่องเที่ยว

นอกจังหวัด 

คำชี้แจง โปรดทำเครื่องหมาย  ลงในช่อง  หรือ  ที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 

ส่วนที่ 1: ข้อมูลส่วนตัว  

1. เพศ   

  ชาย 

 หญิง 

2. อายุ   

 ต่ำกว่า 20 ปี 

  21 - 30 ปี 

  31 - 40 ปี 

  41 - 50 ปี 

  51 - 60 ปี 

  61 ปีขึ้นไป 

3. เงินเดือน  

 ต่ำกว่า 5,000 บาท 

  5,000 – 10,000 บาท 

  10,000 – 20,000 บาท 

  20,000 – 30,000 บาท 

  มากกว่า 30,000 บาท 
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ส่วนที่ 2: การสำรวจสถานที่ท่องเที่ยวภายในจังหวัดระนอง 

1. วัตถุประสงค์ของท่านในการท่องเที่ยว  

  เพ่ือการพักผ่อน/คลายเครียด 

  เพ่ือสร้างความสัมพันธ์ที่ดี/กระชับความสัมพันธ์กับคนที่เดินทางด้วย 

  เพ่ือสร้างความทรงจำ/ประสบการณ์ชีวิต 

  เพ่ือให้รู้จักตนเอง/ใช้เวลาอยู่กับตนเองคนเดียว 

  เพ่ือสักการะสิ่งศักดิ์สิทธิ์/ความศรัทธาทางศาสนา 

2. ความถี่ในการเดินทางของท่านในการท่องเที่ยวในจังหวัดระนอง 

  หลายครั้งต่อปี 

  ปีละครั้ง 

  2-3 ครั้ง 

  นานๆครั้งเมื่อมีโอกาส 

3. ท่านเคยไปเที่ยวสถานที่ท่องเที่ยวในจังหวัดระนองตามรายการต่อไปนี้หรือไม่? 

 3.1 บ่อน้ำร้อนรักษะวาริน 

   เคย     ไม่เคย 

 3.2 บ่อน้ำร้อนพรรั้ง 

 เคย     ไม่เคย 

 3.3 ระนองแคนย่อน 

   เคย     ไม่เคย 

 3.4 บ้านทะเลนอก 

   เคย     ไม่เคย 
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 3.5 จุดชมวิวเขาฝาชี 

   เคย     ไม่เคย 

 3.6 อ่างเก็บน้ำหาดส้มแป้น 

   เคย     ไม่เคย 

 3.7 ก้องวัลเล่ย์ 

   เคย     ไม่เคย 

 3.8 บ้านร้อยปีเทียนสือ 

   เคย     ไม่เคย 

 3.9 จุดล่องแพ แลชายแดนปากจั่น 

   เคย     ไม่เคย 

 3.10 อ่าวเขาควาย 

   เคย     ไม่เคย 

 3.11 อ่าวใหญ่ 

   เคย     ไม่เคย 

 3.12 อ่าวกวางปีป 

   เคย     ไม่เคย 

 3.13 ศูนย์วิจัยป่าชายเลนหงาว 

   เคย     ไม่เคย 

 3.14 สวนรุกขชาติป่าชายเลน 

   เคย     ไม่เคย 

 3.15 ภูเขาหญ้า 
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   เคย     ไม่เคย 

 3.16 น้ำตกปุญญบาล 

   เคย     ไม่เคย 

 3.17 อุทยานแห่งชาติลำน้ำกระบุรี 

   เคย     ไม่เคย 

 3.18 อุทยานแห่งชาติหมู่เกาะระนอง 

   เคย     ไม่เคย 

 3.19 อุทยานแห่งชาติน้ำตกหงาว 

   เคย     ไม่เคย 

 3.20 อุทยานแห่งชาติเขาเขียว 

   เคย     ไม่เคย 

 3.21 วัดสุวรรณคีรี 

   เคย     ไม่เคย 

 3.22 วัดบ้านหงาว 

   เคย     ไม่เคย 

 3.23 เกาะกำ 

   เคย     ไม่เคย 

 3.24 เกาะช้าง 

   เคย     ไม่เคย 

 3.25 เกาะพะงัน 

   เคย     ไม่เคย 
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 3.26 เกาะค้างคาว 

   เคย     ไม่เคย 

 3.27 เกาะญี่ปุ่น 

   เคย     ไม่เคย 

 3.28 เกาะพยาม 

   เคย     ไม่เคย 

 3.29 เกาะกำตก 

   เคย     ไม่เคย 

 3.30 ร้านระนองโอชา 

   เคย     ไม่เคย 

ส่วนที่ 3: การสำรวจสถานที่ท่องเที่ยวจังหวัดใกล้เคียง 

1. ท่านเคยไปสถานที่ท่องเที่ยวในจังหวัดชุมพรเหล่านี้หรือไม่ 

 1.1 ดอยตาปัง 

   เคย     ไม่เคย 

 1.2 ศาลกรมหลวง หัวเขาถ่าน 

   เคย     ไม่เคย 

 1.3 วัดพระบรมธาตุสวี 

   เคย     ไม่เคย 

 1.4 วัดเจ้าฟ้าศาลาลอย 

   เคย     ไม่เคย 

 1.5 สะพานหินกบ 
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   เคย     ไม่เคย 

 1.6 ประตูสวรรค์ชุมพร 

   เคย     ไม่เคย 

 1.7 ประตูมหาสมุทร บ้านบ่อปลา 

   เคย     ไม่เคย 

 1.8 เกาะกุลา 

   เคย     ไม่เคย 

 1.9 เกาะพิทักษ์ 

   เคย     ไม่เคย 

 1.20 หาดทุ่งวัวเลน 

   เคย     ไม่เคย 

 1.21 หาดทรายรี 

   เคย     ไม่เคย 

 1.22 หาดผาแดง 

   เคย     ไม่เคย 

 1.23 หาดไข่ 

   เคย     ไม่เคย 

 1.24 วนอุทยานน้ำตกกะเปาะ 

   เคย     ไม่เคย 

 1.25 น้ำตกคลองเพรา 

   เคย     ไม่เคย 
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 1.26 น้ำตกคลองหินดำ 

   เคย     ไม่เคย 

 1.27 หมู่เกาะทะเลชุมพร 

   เคย     ไม่เคย 

 1.28 เกาะลังกาจิว 

   เคย     ไม่เคย 

 1.29 เกาะร้านเป็ดร้านไก่ 

   เคย     ไม่เคย 

 1.30 ล่องแพพะโต๊ะ 

   เคย     ไม่เคย 

 1.31 สวนนายดำ  

   เคย     ไม่เคย 

 1.32 จุดชมวิวเขามัทรี 

   เคย     ไม่เคย 

 1.33 จุดชมวิวแหลมหัวโม่ง คอกวาง 

   เคย     ไม่เคย 

 1.34 ปากน้ำตะโก 

   เคย     ไม่เคย 

 1.35 สวนสาธารณประโยชน์หนองใหญ่ทางช้าง 

   เคย     ไม่เคย 

2. ท่านเคยไปสถานที่ท่องเที่ยวในจังหวัดสุราษฎร์ธานีเหล่านี้หรือไม่? 
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 2.1 เขาสก หรือเขื่อนรัชชประภา 

   เคย     ไม่เคย 

 2.2 เกาะนางยวน 

   เคย     ไม่เคย 

 2.3 อุทยานธรรมเขานาในหลวง 

   เคย     ไม่เคย 

 2.4 เขื่อนเชี่ยวหลาน 

   เคย     ไม่เคย 

 2.5 เขาสามเกลอ 

   เคย     ไม่เคย 

 2.6 ถ้ำปะการัง 

   เคย     ไม่เคย 

 2.7 ป่าต้นน้ำ บ้านน้ำราด 

   เคย     ไม่เคย 

 2.8 อุทยานแห่งชาติ หมู่เกาะอ่างทอง 

   เคย     ไม่เคย 

 2.9 อุทยานแห่งชาติใต้ร่มเย็น 

   เคย     ไม่เคย 

 2.10 น้ำตกดาดผ้า 

   เคย     ไม่เคย 

 2.11 เกาะวัวตาหลับ 
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   เคย     ไม่เคย 

 2.12 เกาะพะสวย 

   เคย     ไม่เคย 

 2.13 เกาะแตน 

   เคย     ไม่เคย 

 2.14 เกาะสามเส้า 

   เคย     ไม่เคย 

 2.15 เกาะมัดสุม เกาะหมู 

   เคย     ไม่เคย 

 2.16 วัดพระบรมธาตุไชยาราชวรวิหาร 

   เคย     ไม่เคย 

 2.17 ศาลหลักเมืองสุราษฎร์ธานี 

   เคย     ไม่เคย 

 2.18 วัดพระใหญ่ เกาะสมุย 

   เคย     ไม่เคย 

 2.19 เกาะเต่า 

   เคย     ไม่เคย 

 2.20 ถ้ำน้ำตกผาแดง 

   เคย     ไม่เคย 

3. ท่านเคยไปสถานที่ท่องเที่ยวในประเทศพม่าเหล่านี้หรือไม่? 

 3.1 เกาะบรูเออร์ 
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   เคย     ไม่เคย 

 3.2 หมู่เกาะช้างเผือก 

   เคย     ไม่เคย 

 3.3 เกาะหัวใจมรกต 

   เคย     ไม่เคย 

 3.4 เกาะนาวโอพี 

   เคย     ไม่เคย 

 3.5 เกาะเกือกม้า 

   เคย     ไม่เคย 

 3.6 เกาะลอร์ด 

   เคย     ไม่เคย 

 3.7 เกาะลัฟโบโร่ 

   เคย     ไม่เคย 

4. หากว่าท่านมีโอกาสที่ได้ไปท่องเที่ยวสถานที่ท่ีไม่เคยไป ท่านจะไปหรือไม่? 

   ไป     ไม่ไป 

5. หากท่านมีเวลาท่องเที่ยว 3 วัน 2 คืน ในจังหวัดระนองท่านอยากท่องเที่ยวในรูปแบบไหน? 

   เที่ยวแต่ในตัวจังหวัด 

   เที่ยวแต่ในตัวจังหวัด + เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง 

   เที่ยวในตัวจังหวัด + เที่ยวเกาะ 

   เที่ยวเกาะ + เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง 

6. หากท่านมีเวลาท่องเที่ยว 4 วัน 3 คืน ในจังหวัดระนองท่านอยากท่องเที่ยวในรูปแบบไหน? 
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   เที่ยวแต่ในตัวจังหวัด 

   เที่ยวแต่ในตัวจังหวัด + เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง 

   เที่ยวในตัวจังหวัด + เที่ยวเกาะ 

   เที่ยวเกาะ + เที่ยวจังหวัดใกล้เคียง 

ส่วนที่ 4: ความคิดเห็นส่วนตัว 

ข้อคิดเห็นเพิ่มเติมหรือข้อเสนอแนะอ่ืนๆ  
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กรณีศึกษาจังหวัดระนอง 

สาขาวิชา  วิศวกรรมขนถ่ายวัสดุและโลจิสติกส์ 
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