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การถอดปริมาณงานระบบไฟฟ้าส าหรับโครงการก่อสร้างบ้านพักอาศัยมัก เป็นการถอด

ปริมาณด้วยมือซึ ่งมีความเสี ่ยงต่อการเกิดข้อผิดพลาด จึงเกิดแนวคิดในการน าเทคโนโลยี

ปัญญาประดิษฐ์ โดยเฉพาะการใช้แบบจ าลองที่มีพื้นฐานจากโครงข่ายประสาทคอนโวลูชัน (CNN) 

ที่สามารถตรวจจับและจ าแนกวัตถุได้มาช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการถอดปริมาณงาน อย่างไรก็

ตามแบบจ าลองแต่ละแบบมีจุดเด่นและจุดด้อยแตกต่างกัน ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ

ศึกษาเชิงเปรียบเทียบการประยุกต์ใช้แบบจ าลองโครงข่ายประสาทคอนโวลูชัน 3 แบบ ได้แก่    

Mask R-CNN, YOLOv9 และ U-Net ในการถอดปริมาณพื้นที่ห้องและอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า ได้แก่ 

ดวงไฟ สวิตช์ และเต้ารับไฟฟ้า จากภาพแบบก่อสร้างงานบ้านพักอาศัย ผลการวิจัยพบว่า 

ความสามารถในการตรวจจับและจ าแนกอุปกรณ์ไฟฟ้าและพ้ืนที่ของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ทั้ง

สามแบบเพิ่มขึ้นตามจ านวนรอบการฝึก ระดับความละเอียดของภาพ และจ านวนรูปภาพที่ใช้ใน

การฝึก โดยที่เมื่อใช้จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ความละเอียดของภาพขนาด 1700×1200 พิกเซล 

และจ านวนภาพฝึก 350 รูป พบว่าแบบจ าลอง YOLOv9 มีความสามารถในการตรวจจับอุปกรณ์

ดวงไฟ สวิตช์ และเต้ารับไฟฟ้าได้อย่างแม่นย าที่สุด และมีความแม่นย าเกิน 90% ซึ่งใกล้เคียงกับ

การถอดปริมาณด้วยมือ ในขณะที่แบบจ าลอง U-Net มีความสามารถในการจ าแนกพื้นที่ห้องได้ดี

ที่สุด มีความแม่นย าประมาณ 84% ซึ่งแม้จะต ่ากว่าการถอดปริมาณด้วยมือเล็กน้อย แต่ใช้เวลาใน

การท างานน้อยกว่าในทุกประเภทของงาน 
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 บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

ABSTRACT 

Quantity takeoff for electrical systems in residential construction projects is 
often performed manually which can be error-prone. One of the potential approaches 
to enhancing the efficiency and accuracy of the quantity takeoff process includes 
applying artificial intelligence (AI), particularly convolutional neural network (CNN)-
based models which are capable of detecting and classifying objects from images. 
However, each model has its own strengths and limitations. Hence, this research aims 
to comparatively study the application of three convolutional neural network models 
Mask R-CNN, YOLOv9, and U-Net for extracting room areas and electrical equipment, 
including lighting fixtures, switches, and power outlets, from residential construction 
drawings. The results reveal that the detection and classification performance of all 
three AI models improves when increasing the number of training epochs, higher image 
resolutions, and larger training datasets. Specifically, when trained for 80 epochs with 
an image resolution of 1700×1200 pixels and 350 training images, YOLOv9 model 
achieved the highest accuracy in detecting electrical equipment, exceeding 90% which 
is comparable to manual quantity takeoff. Meanwhile, U-Net model has the best 
performance in room area segmentation, with an accuracy of approximately 84%, 
which was slightly lower than manual quantity takeoff but required less processing 
time in all task categories. 
 (Total 124 Pages) 
Keywords: Artificial Intelligence, Quantity Takeoff, Neural Network, Electrical Systems  
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บทท่ี 1  
บทนำ 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
   ในปัจจุบันการถอดปริมาณงานเพ่ือประมาณราคาก่อสร้างอย่างละเอียดสามารถท าได้หลายวิธี ถ้า

เป็นโครงการก่อสร้างขนาดใหญ่ที่มีการใช้งานแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) จะสามารถถอด

ปริมาณจากแบบจ าลองได้โดยอัตโนมัติ มีความสะดวกรวดเร็วแต่ถ้าเป็นงานก่อสร้างที่ด าเนินโดย

ผู้รับเหมาขนาดเล็ก เช่น งานก่อสร้างบ้านและอาคารพาณิชย์ มักนิยมใช้การถอดปริมาณด้วยมือท าให้

มีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อน หากผู้รับเหมามีผู้ปฏิบัติงานที่จ ากัด ย่อมส่งผลให้การถอดปริมาณ

ล่าช้าและสูญเสียความสามารถในการแข่งขันในปัจจุบัน (วรรณวรางค์ และสยาม, 2563) 

หนึ่งในแนวทางที่ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการถอดปริมาณงานคือ การน าปัญญาประดิษฐ์ซึ่งเป็น

เทคโนโลยีที่มีความสามารถเลียนแบบความสามารถของมนุษย์ ได้แก่ การจดจ ารูปภาพ แยกแยะ ให้

เหตุผลตัดสินใจ การสื่อสารและเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง (พรทิพย์, 2566) มาใช้ในการตรวจจับและ

จ าแนกวัตถุจากรูปภาพ โดยในปัจจุบันเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ได้ถูกน ามาใช้ในงานก่อสร้างหลาย

ด้าน เช่น การประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบรอยร้าว ตรวจจับจ านวนคนงานและความเสี่ยงด้านความ

ปลอดภัย ช่วยออกแบบอาคารหรือผังเมือง ถอดปริมาณวัสดุจากแบบก่อสร้าง (วรพันธ์ และคณะ, 

2567) ดังนั้นการน าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์มาปรับใช้กับงานถอดปริมาณงาน จึงช่วยให้

กระบวนการถอดปริมาณวัสดุและการค านวณต้นทุนสามารถท าได้อย่างรวดเร็ว 

เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่นิยมใช้เพื ่อตรวจจับและแยกแยะวัตถุในรูปภาพคือ โครงข่าย

ประสาทคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network, CNN) ซึ่งเป็นพื้นฐานส าคัญในการพัฒนา

แบบจ าลองต่างๆ เช่น Mask R-CNN, YOLO และ U-Net (ชูพันธุ์, 2559)  โดยแบบจ าลองเหล่านี้

ได้รับความนิยมในการใช้งานตรวจจับวัตถุในภาพอย่างมีประสิทธิภาพและมีการประยุกต์ใช้งานจริงใน

ภาคอุตสาหกรรมก่อสร้าง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีเป้าหมายเพื่อประเมินผลการน าแบบจ าลองโครงข่าย

ประสาทคอนโวลูชัน มาใช้ในการถอดปริมาณอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าและพื้นที่จากแบบก่อสร้างบ้านพัก

อาศัย โดยได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความแม่นย าของการตรวจจับพื้นที่และวัตถุด้วยแบบจ าลอง 

พร้อมกับเปรียบเทียบผลความแม่นย ากับการถอดปริมาณด้วยมือ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ในการตรวจจับวัตถุใน

งานระบบไฟฟ้าและพ้ืนที่อาคารในแบบก่อสร้าง  

1.2.2 เปรียบเทียบผลความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ ในการตรวจจับวัตถุในงาน

ระบบไฟฟ้าและพ้ืนที่อาคารในแบบก่อสร้างกับความแม่นย าจากการถอดปริมาณด้วยมือ 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.3.1 การศึกษาครั้งนี้จะน าแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์มาประยุกต์ใช้เพ่ือถอดปริมาณงานไฟฟ้า

จากแบบก่อสร้างของบ้านพักอาศัย 

1.3.2 เปรียบเทียบการใช้แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ที่เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์วิทัศน์ทั้งหมด 3 

แบบ ได้แก่ Mask R-CNN, YOLOv9 และ U-Net  

1.3.3 เปรียบเทียบความแม่นย าในการตรวจจับ พื้นที่ห้อง และระบบไฟฟ้า ที่ประกอบด้วย ดวง

ไฟ สวิตช์ เต้ารับไฟฟ้า จากแบบก่อสร้างของทั้ง 3 แบบจ าลอง  

1.3.4 ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลอง โดยพิจารณาจากจ านวนรอบการฝึก 

(Epochs) ขนาดของรูปภาพ (Image Size) และจ านวนรูปภาพที่ใช้ในการฝึก (Image Samples) 

1.3.5 เปรียบเทียบความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ กับการถอดปริมาณด้วยมือ 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 ท าให้ทราบถึงปัจจัยที ่มีผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ ในการ

ตรวจจับวัตถุในงานระบบไฟฟ้าและพ้ืนที่อาคารในแบบก่อสร้าง 

1.4.2 สามารถเลือกแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ส าหรับการตรวจจับและแบ่งประเภทของวัตถุใน
งานระบบไฟฟ้า โดยอ้างอิงจากความแม่นย าที่ได้จากการเปรียบเทียบแบบจ าลองต่างๆ  
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บทท่ี 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

งานวิจัยฉบับนี ้ ผู ้ว ิจัยได้น าแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) มา

ประยุกต์ใช้ในบริบทของที่อยู่อาศัย โดยอ้างอิงข้อมูลจากหนังสือ บทความ วิทยานิพนธ์ และงานวิจัย

ที่เกี ่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นแนวทางในการรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ และสรุปผล โดยแบ่งเนื้อหาใน

การศึกษา ดังต่อไปนี้ 

2.1 การประมาณราคาก่อสร้าง  
กรมโยธาธิการและผังเมือง (2555) ได้นิยามการประมาณราคาค่าก่อสร้างว่าเป็นกระบวนการ

หรือวิธีการเผื่อให้ได้มาซึ่งราคาค่าก่อสร้างที่ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากท่ีสุด ดังนั้นราคาค่าก่อสร้าง

ที ่ได้จากการประมาณราคานั ้นจึงไม่ใช่ราคาที ่แท้จริงหรือถูกต้องสมบูรณ์ แต่เป็นเพียงราคา

โดยประมาณที่ใกล้เคียงกับราคาก่อสร้างจริงเท่านั้น เนื่องจากปัจจัยหลายประการที่เข้ามาเกี่ยวข้อง 

การประมาณราคาก่อสร้างสามารถท าได้หลายวิธี ตั้งแต่วิธีการประมาณราคาอย่างง่ายโดยอาศัย

ประสบการณ์และความช านาญ ไปจนถึงการประมาณราคาอย่างละเอียด ซึ่งแต่ละวิธีมีข้อจ ากัดและ

ระยะเวลาที่แตกต่างกันออกไป โดยผลที่ได้จะเป็นเพียงค่าก่อสร้างที่มีความใกล้เคียงกับความเป็นจริง

เท่านั้น (วิเชียร, 2545)  

ในการประมาณราคาค่าก่อสร้างอาคารและบ้านพักอาศัย โดยทั่วไปแบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่  

2.1.1 การประมาณราคาเบื้องต้น 
การประมาณราคาเบื้องต้นเป็นการประมาณราคาในช่วงที่เริ่มโครงการ ซึ่งมีความแม่นย า

อยู่ในช่วง -15% ถึง 20% เพ่ือตั้งงบประมาณเบื้องต้นในการวางแผนก่อสร้าง และศึกษาความเป็นไป

ได้ของโครงการ การประมาณราคาแบบนี้จึงขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของผู้ประมาณราคาและข้อมูลของ

โครงการก่อนหน้าเป็นหลัก โดยการประมาณราคาเบื้องต้นสามารถด าเนินการ 3 วิธีได้แก่ (กวี, 2556 

อ้างถึงใน กรรวี และกวิน, 2561) 

2.1.1.1 การประมาณราคาตามข้อมูลเดิม 
การประมาณราคานี้จะใช้ข้อมูลเดิมของโครงการก่อสร้างก่อนหน้าที่มีลักษณะ

ใกล้เคียงกัน มาปรับปรุงราคาให้เป็นปัจจุบัน และเปรียบเทียบวัสดุกับอาคารที่ก าลังจะก่อสร้าง โดย

วิธีนี้จะมีราคาคลาดเคลื่อน 20% ถึง 30%   
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2.1.1.2 การประมาณราคาด้วยตัวแปร (Parameter Estimate) 
การประมาณราคานี ้เป็นวิธีการประเมินโดยใช้ตัวแปรหรือพารามิเตอร์จาก

โครงการก่อนหน้า ที ่เกี ่ยวข้องกับลักษณะของโครงการ เช่น พื ้นที ่ก่อสร้าง ปริมาณวัสดุ และ

องค์ประกอบส าคัญของอาคาร โดยวิธีการค านวณจะใช้ตัวแปรคูณกับต้นทุนต่อหน่วยของแต่ละ       

ตัวแปร เพ่ือให้ได้ค่าประมาณต้นทุนรวมของโครงการ 

2.1.1.3 การประมาณราคาด้วยแฟกเตอร์ (Factor Estimate) 
การประมาณราคานี ้เป็นวิธ ีการประเมินต้นทุนโครงการก่อสร้างโดยใช้ค่า            

แฟกเตอร์ (Factor) โดยค านวณได้จากอัตราส่วนจากข้อมูลโครงการก่อนหน้า ที่แบ่งออกเป็นส่วนๆ 

เช่น งานโครงสร้าง 50% งานตกแต่งภายใน 25% งานระบบ 25% เป็นต้น ซึ่งเหมาะส าหรับการ

ก าหนดงบประมาณส าหรับโครงการก่อสร้างที่สร้างคล้ายกัน 

2.1.2 การประมาณราคาแบบละเอียด  
การประมาณราคาแบบละเอียดจะถอดปริมาณตามแบบก่อสร้าง รวมถึงงานอื่นๆ ที่

เกี่ยวข้อง เช่น งานส ารวจสถานที่ก่อสร้าง ปัญหาอุปสรรคที่ต้องแก้ไข งานตามสัญญา และปริมาณ

งานเพิ่มที่อาจจะมีในอนาคต โดยหลังจากที่ถอดปริมาณวัสดุตามแบบก่อสร้างจะจ าแนกตามหมวด

งานก่อสร้างเพื่อจัดให้เป็นระเบียบ อ านวยความสะดวกในการประมาณราคา และลดความผิดพลาด

ในการนับจ านวนวัสดุ (วิเชียร, 2545) 

การประมาณราคาแบบละเอียดเพ่ือจัดท าราคากลางหรือจัดท างบประมาณท่ีต้องเตรียม

ในการจัดหาผู้ท าการก่อสร้าง สามารถด าเนินการได้ 2 ทาง ดังนี ้(สันติภูม,ิ 2565) 

1) การประมาณราคาจากการถอดปริมาณวัสดุจากแบบก่อสร้างเพื่อก าหนดรายการ

ก่อสร้าง และค านวณปริมาณงาน วัสดุ และแรงงาน ออกมาเป็นหน่วยส าหรับแต่ละหมวดงาน แล้ว

คูณด้วยราคาวัสดุต่อหน่วย ค่าวัสดุมวลรวมต่อหน่วย หรือค่าแรงงานต่อหน่วย จะได้เป็นยอดรวมค า

วัสดุและค่าแรงงานทั้งหมด แล้วน าไปค านวณรวมกับค่าอ านวยการ ค่าดอกเบี้ย ค่าก าไร และค่าภาษี 

รวมทั้งค่าใช้จ่ายอื่นๆ ที่เก่ียวข้องซึ่งวิธีนี้เป็นที่นิยมในประเทศไทย  

2) การประมาณราคาจากปริมาณวัสดุก่อสร้างทั้งหมด ซึ่งจะคล้ายกับวิธีแรก โดยเริ่ม

จากการถอดปริมาณจากแบบก่อสร้างเพื่อก าหนดรายการก่อสร้าง และค านวณปริมาณวัสดุก่อสร้าง

ออกมาตามหมวดงาน แล้วคูณด้วยราคาต่อหน่วยของวัสดุแต่ละชนิด จากนั้นก าหนดค่าแรงงานเป็น

เพิ่มจากค่าวัสดุทั้งหมด โดยจะก าหนดเป็นร้อยละ (%) ของค่าวัสดุ แล้วน าไปค านวณรวมกับค่า 
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อ านวยการ ค่าดอกเบี้ย ค่าก าไร และค่าภาษี รวมทั้งค่าใช้จ่ายอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง จะได้เป็นราคาค่า

ก่อสร้างทั้งหมดแบบละเอียด 

ในการประมาณราคาแบบละเอียด ขั้นตอนที่ส าคัญขั้นตอนหนึ่งคือการถอดปริมาณวัสดุ 

ซึ่งเป็นการนับจ านวน วัดขนาด และค านวณปริมาณวัสดุที่ต้องใช้จากแบบและน าเสนอออกมาใน

รูปแบบของหน่วยต่างๆ เช่น ความกว้างของพื้นที่ น ้าหนัก และปริมาณ ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการ

ค านวณต้นทุนตามหมวดงานย่อยต่างๆ เช่น ปริมาณงานฐานราก ปริมาณงานระบบไฟฟ้า ปริมาณงาน

ผนัง เป็นต้น (วิเชียร, 2545) 

การถอดปริมาณงานก่อสร้างที ่ด ี ผู ้ประมาณราคาควรมีแบบฟอร์มเพื ่อใช้ในการ

ตรวจสอบ และลดความผิดพลาดจากการค านวณที่ไม่ครบถ้วน ซึ่งความผิดพลาดที่มักจะเกิดขึ้นจาก

การค านวณปริมาณงาน ได้แก่ ความผิดพลาดจากการค านวณปริมาณงาน ความผิดพลาดจาการ

คัดลอกแบบก่อสร้างไปยังแบบก่อสร้างอีกชุดหนึ่ง มาตราส่วนที่ใช้ในการวัดปริมาณจากแบบไม่ตรงกับ

มาตราส่วนในแบบก่อสร้าง และการขาดความรอบคอบในการค านวณปริมาณงาน ดังนั้นการลด

ข้อผิดพลาดในขั้นตอนประมาณราคา ผู้ประมาณราคาควรมีความรู้และทักษะในด้านต่างๆ เช่น ความ

เข้าใจในการอ่านแบบ การเลือกใช้ราคาให้เหมาะสมกับวิธีการก่อสร้าง ความเข้าใจในเรื่องของ

รายละเอียดในการก่อสร้าง และการประมูลงาน เป็นต้น (เมธาสิทธิ์, 2565) 

2.2 งานระบบในอาคาร 
งานระบบในบ้านหรืออาคารเป็นส่วนส าคัญของการออกแบบและก่อสร้างบ้านที่ช่วยให้บ้าน

สามารถใช้งานได้อย่างสะดวกสบาย ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ โดยการออกแบบงานระบบใน

อาคารหรือในบ้านพักอาศัยจะประกอบด้วย ระบบเครื่องกล ระบบไฟฟ้า ระบบประปาและสุขาภิบาล 

ที่ตอบสนองตามความต้องการในชีวิตประจ าวันของผู้อยู่อาศัย เช่น เครื่องปรับอากาศ ไฟฟ้าและแสง

สว่าง ระบบท่อน ้า เป็นต้น (สวง, 2555) 

2.2.1 ระบบไฟฟ้าภายในบ้าน 
ระบบไฟฟ้าในบ้านเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญในการใช้ชีวิตประจ าวัน โดยมีหน้าที่ในการ

จ่ายกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้าน โดยแบ่งออกเป็น  2 ระบบหลักได้แก่ 
ระบบไฟฟ้า 1 เฟส และระบบไฟฟ้า 3 เฟส  

วงจรไฟฟ้าในบ้านคือเส้นทางที่กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ครบรอบวงจรไฟฟ้าในบ้านโดย

กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านสายไฟ สะพานไฟ ฟิวส์สวิตช์ และเครื่องใช้ไฟฟ้าตามล าดับแล้วไหลกลับทาง
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สายกลาง (สาย N) โดยแบ่งออกเป็น 2 วงจรได้แก่ วงจรปิด คือวงจรที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ครบ

วงจร และวงจรเปิด คือวงจรที่มีส่วนหนึ่งขาดท าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไม่ได้ 

ฟิวส์ เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ท าหน้าที่ตัดวงจรไฟฟ้าเพื่อป้องกันไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน

มากเกินไป และเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเกินก าหนดจะส่งผลให้เกิดความร้อนท า ให้ฟิวส์ขาด ฟิวส์

จึงช่วยป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าลัดวงจรได้ โดยฟิวส์มีหลายชนิด  แต่ละชนิดจะใช้แตกต่างกันเช่น 

ฟิวส์แบบเส้นลวด ฟิวส์แบบขวดกระเบื้อง ฟิวส์บรรจุในหลอดแก้ว ฟิวส์อัตโนมัติ เป็นต้น 

สะพานไฟหรือคัทเอาท์ เป็นอุปกรณ์ที่ใช้เปิดและปิดวงจรไฟฟ้าในบ้านหรืออาคาร ซึ่ง
เหมือนกับสวิตช์ขนาดใหญ่ของบ้าน ใช้ส าหรับควบคุมวงจรไฟฟ้าในบ้าน 

สวิตช์ ท าหน้าที่ควบคุมกระแสไฟฟ้าที่จะผ่านเข้าไปในเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ ภายในบ้านดัง
ภาพที่ 2-1 เพ่ือเปิดและปิดได้ตามต้องการ  เช่น สวิตช์ไฟ สวิตช์กดกริ่ง และสวิตช์พัดลม เป็นต้น โดย
บนสวิตช์จะมีตัวเลขก ากับ เช่น 15 A 300 V AC  หมายถึง กระแสไฟฟ้าสูงสุดไม่เกิน 15 แอมแปร์
ความต่างศักย์ไม่เกิน 300 โวลต์ และการต่อสวิตช์ต้องต่ออนุกรมกับเครื่องใช้ไฟฟ้า  

 
ภาพที่ 2-1 สวิตช์ไฟ 

เต้ารับไฟฟ้ามีหน้าที่ท าให้กระแสไฟฟ้าไหลเข้าสู่เครื่องใช้ไฟฟ้าให้ครบวงจรดังภาพที่ 2-2 

โดยเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนิด เช่น พัดลม โทรทัศน์ นอกจากจะมีสวิตช์ประจ าตัวอยู่ที่ตัวเครื่องแล้ว ยัง

มีสายไฟติดมากับเครื่องใช้ไฟฟ้า ซึ่งมีเต้าเสียบที่ต้องน าไปเสียบกับเต้ารับเพ่ือให้กระแสไฟฟ้าไหลเข้าสู่

เครื่องใช้ไฟฟ้าได้ครบวงจร โดยภายในบ้านควรติดตั้งเต้ารับไว้หลายจุดเพื่อความสะดวกในการใช้

เครื่องใช้ไฟฟ้า และไม่ควรต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายเครื่องเข้ากับเต้ารับอันเดียวกัน เพราะจะท าให้เกิด

ความร้อนสูงในสายไฟจนเกิดเพลิงไหม้ได้  



 

 

 

7 
 

 

ภาพที่ 2-2 เต้ารับไฟฟ้า 

การเดินสายไฟฟ้าสามารถแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ การเดินสายไฟบนผนังหรือเดิน

ลอย ซึ่งเป็นการติดตั้งสายไฟให้สามารถมองเห็นได้จากภายนอก มักใช้ในงานที่ต้องการความสะดวก

ในการติดตั้งและซ่อมแซม และการเดินสายไฟแบบฝังในผนัง ซึ่งเป็นการเดินท่อร้อยสายไฟที่ต้องท า

ควบคู่ไปกับงานก่อและฉาบผนัง ท าให้สายไฟถูกซ่อนอยู่ภายใน ช่วยเพิ่มความสวยงามและความ

ปลอดภัยให้กับสายไฟฟ้าภายในอาคารมากขึ้น (สวง, 2555) 

2.3 แบบก่อสร้าง 
แบบก่อสร้าง คือเอกสารที่ถูกน ามาใช้ส าหรับการก่อสร้างให้ได้ตามที่เจ้าของงานก าหนด โดย

แบบก่อสร้างจะถูกออกแบบโดยมีสถาปนิก นักออกแบบ และวิศวกร ตามความต้องการและความ

เหมาะสมของพื้นที่ก่อสร้าง ซึ่งจะก าหนดรายละเอียดของพื้นที่ใช้งานทั้งภายในและภายนอก รวมไป

ถึงเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ให้ตรงกับการใช้งานห้องต่างๆ ในอาคารหรือบ้านพักอาศัย เนื่องจากแบบก่อสร้าง

เป็นเอกสารที่ส่งผลโดยตรงกับรูปแบบบ้าน การวางแผนงาน และการประมาณราคาก่อสร้าง  

ในการเขียนแบบก่อสร้างจะมีหลายขั ้นตอน เริ ่มจากการร่างแบบ จัดท าแบบรายละเอียด

สถาปัตยกรรม และแบบส าหรับก่อสร้างในขั้นตอนสุดท้าย ในแต่ละขั้นตอนจะมีการตรวจสอบและ

แก้ไขปรับเปลี่ยนแบบเกิดขึ้นเพื่อให้สามารถก่อสร้างได้อย่างต่อเนื่อง  โดยในแบบก่อสร้างหนึ่ง

โครงการจะประกอบไปด้วยข้อมูลมากมาย จึงต้องมีการแยกข้อมูลออกเป็นรูปแบบต่างๆ แล้วน ากลับ

มารวมกัน (ฐิติพัฒน์, 2554) 

2.3.1 รูปแบบของแบบก่อสร้างบ้านพักอาศัย 
ในแบบก่อสร้างจะก าหนดถึงคุณสมบัติที่จะน ามาใช้ในการสร้าง เช่น การก าหนดขนาด

ของก าลังรับแรงของคอนกรีตและเหล็ก การก าหนดชนิดของสายไฟส าหรับงานเกี่ยวกับระบบไฟฟ้า 

รวมไปถึงการก าหนดคุณสมบัติของท่อน ้าส าหรับงานระบบประปา  คุณสมบัติของวัสดุก่อสร้างทั้งหมด 

โดยจะท าการก าหนดไว้ในรายการประกอบแบบ ในส่วนของรายละเอียดของแบบก่อสร้างที่แตกต่าง

กันออกไปจะมี 4 รูปแบบ ดังภาพที่ 2-3 ถึง 2-6  
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ภาพที่ 2-3 ตัวอย่างแบบสถาปัตยกรรม 

 

ภาพที่ 2-4 ตัวอย่างแบบโครงสร้าง 
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ภาพที่ 2-5 ตัวอย่างแบบไฟฟ้า 

 

ภาพที่ 2-6 ตัวอย่างแบบสุขาภิบาล 
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1) แบบสถาปัตยกรรม ประกอบด้วย รูปด้าน รูปตัด แบบขยายในส่วนต่างๆ ที่จะท าให้

ทราบระยะในการก่อสร้างได้อย่างละเอียด รวมไปถึงรายละเอียดของวัสดุที่ใช้ส าหรับงานของแต่ละ

ส่วน เช่น วัสดุปูพ้ืน ผนัง วัสดุที่ใช้มุงหลังคา หน้าต่าง ประตู เป็นต้น 

2) แบบโครงสร้าง เป็นแบบที่ส่วนที่มีความส าคัญ เพราะโครงการก่อสร้างจะมีความ

แข็งแรง และได้มาตรฐาน ขึ้นอยู่กับส่วนนี้โดยตรง เนื่องจากจะต้องผ่านการออกแบบจากวิศวกร

โครงสร้าง โดยจะประกอบด้วยแบบฐานราก ขนาดเสา ขนาดคาน และขนาดเหล็กเสริมที่น ามาใช้งาน

อย่างละเอียด  

3) แบบระบบไฟฟ้า จะเป็นแบบที่บอกรายละเอียดเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าที่น ามาใช้งาน

ภายโครงการก่อสร้าง ซึ่งจะประกอบด้วย 2 แบบหลักคือ แบบไฟฟ้าแสงสว่าง (Lighting Layout) ที่

ระบุชนิดของดวงไฟทั้งหมดที่น ามาใช้งานและต าแหน่งในการติดตั้ง แบบไฟฟ้าก าลังที่ระบุต าแหน่ง

เต้ารับ ต าแหน่งเครื่องปรับอากาศ และเครื่องท าน ้าอุ่น ที่จะติดตั้งภายในโครงการทั้งหมด  

4) แบบสุขาภิบาล จะก าหนดต าแหน่งในการวางระบบน ้าดี น ้าเสียของบ้าน อย่าง

ชัดเจน รวมไปถึงการวางระบบการระบายน ้าที่บ าบัดแล้วออกจากตัวบ้านไปสู่สาธารณะ แต่ถ้าที่ดนิที่

ท าการก่อสร้าง ไม่มีทางระบายน ้าสาธารณะ จะมีการวางระบบบ่อซึมแทน โดยจะต้องมีการจัด

ระเบียบ และวางแผนการด าเนินงานในแต่ละจุดอย่างเหมาะสมตามสถานที่ก่อสร้าง 

แบบก่อสร้างเป็นเอกสารที่จ าเป็นส าหรับการสร้างบ้านให้ออกมาสมบูรณ์แบบมากที่สุด 

แบบก่อสร้างที่มีรายละเอียดที่ส าคัญครบถ้วน เข้าใจได้ง่าย จะส่งผลโดยตรงต่อการน าไปก่อสร้างได้

อย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยลดปัญหาที่เกี่ยวกับงานก่อสร้างได้ (ฐิติพัฒน์, 2554) 

2.3.2 แบบระบบไฟฟ้า 
การเขียนแบบไฟฟ้าเป็นขั้นตอนส าคัญในการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้าในอาคาร 

บ้านเรือน หรือโรงงานอุตสาหกรรม มีวัตถุประสงค์เพื่อแสดงรายละเอียดของระบบไฟฟ้า เช่น การ

เดินสายไฟ วงจรไฟฟ้า เต้ารับ สวิตช์ไฟ ดวงไฟและอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้า นอกจากนี้ยังช่วยใหว้ิศวกร 

ช่างไฟ และผู้เกี่ยวข้องสามารถถอดปริมาณได้อย่างถูกต้อง   

การเขียนแบบไฟฟ้าในอาคารจะประกอบด้วยวงจร 2 วงจร ได้แก่ วงจรแสงสว่าง และ

วงจรก าลัง ซึ่งจะต้องท าการเขียนสัญลักษณ์ก่อนแล้วจึงเขียนแบบเดินสายไฟฟ้า โดยสัญลักษณ์ที่นิยม

ใช้ในงานเขียนแบบมี 2 มาตรฐาน คือ มาตรฐานประเทศสหรัฐอเมริกา (ANSI) ดังตารางที่ 2-1 กับ

มาตรฐานประเทศเยอรมัน (DIN) (สุรศักดิ์, 2562)  
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ตารางท่ี 2-1 ตัวอย่างสัญลักษณ์มาตรฐานประเทศสหรัฐอเมริกา (ANSI) 

 

การเขียนแบบไฟฟ้าแสงสว่างและเต้ารับควรแยกออกจากกันเพื่อความปลอดภัยและ

ความสะดวกในการก่อสร้าง เนื่องจากวงจรแสงสว่างใช้สวิตช์ในการเปิด-ปิดไฟแบบโซน ขณะที่เต้ารับ

ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นตัวควบคุมกระแสแทนสวิตช์ ท าให้ทั้ง  2 วงจรต้องมีวิธีการเขียนแบบที่

แตกต่างกัน แต่ในบางกรณีวงจรแสงสว่างอาจรวมกับวงจรเต้ารับได้ ถ้าหากต าแหน่งของสวิตช์ไฟและ

เต้ารับไม่ซ้อนทับกัน ดังภาพที่ 2-7 

 

ภาพที่ 2-7 แบบไฟฟ้าแสงสว่างและแบบเต้ารับไฟฟ้า 

สัญลักษณ์ รายละเอียด สัญลักษณ์ รายละเอียด

โคมไฟติดเสมอผิวผนัง สวิตชท์างเดียว

โคมไฟติดเพดาน สวิตชส์องทาง

ไฟทางออก สวิตชส์ามทาง

โคมไฟฟลูออเรสเซนต์เปลือย สวิตชกั์นน ้า

โคมไฟฟลูออเรสเซนต์แขวน สวิตชเ์ซอร์กิตเบรกเกอร์

โคมไฟฟลูออเรสเซนต์ซ่อน เต้ารับวิทยุ, โทรทัศน์

เต้ารับคู่ เต้ารับโทรศัพท์

สามเต้ารับ เต้ารับคู่กันน ้า
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2.4 ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) 
ปัญญาประดิษฐ์เป็นสาขาหนึ่งของวิทยาการคอมพิวเตอร์ ที่มีวัตถุประสงค์ที่จะทำให้คอมพิวเตอร์

ทำงานได้ใกล้เคียงกับมนุษย์มากขึ้น ซึ่งจะแบ่งย่อยเป็นสาขาต่างๆ เช่น การแปลภาษา ระบบการ
แนะนำข้อมูล และการสร้างรูปภาพ โดยเริ่มพัฒนาจากเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ในช่วงเริ่มต้นจะมีหน้าที่
คำนวณ และประมวลผลตามที่มนุษย์ต้องการ โดยมีมนุษย์เป็นผู้ควบคุม ป้อนคำสั่ง และรอผลลัพธ์
จากเครื่องคอมพิวเตอร์ ทำให้เกิดแนวคิดที่จะพัฒนาให้เครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
เพียงพอที่จะอำนวยความสะดวกและลดกำลังการสนับสนุนจากมนุษย์ลง จึงต้องพัฒนาให้มีหลักการ
ใช้เหตุผลเทียบเคียงกับสมองมนุษย์ โดยอาศัยหลักการจากการศึกษาวิธีคิด การตัดสินใจ หรือเหตุผล
จากมนุษย์เพ่ือนำไปใช้ในการพัฒนาศักยภาพของเครื่องคอมพิวเตอร์ให้สามารถตอบสนองการทำงาน
ที่มากกว่าคอมพิวเตอร์หรือเป็นเพียงโปรแกรมทั่วไป ส่งผลให้เครื่องคอมพิวเตอร์มีความฉลาดมากขึ้น 
สามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยไม่ต้องอาศัยแรงงานจากมนุษย์ (คณบดี, 2565) 

Russell และ Norvig (2003) ได้จำแนกปัญญาประดิษฐ์ออกเป็น 4 ลักษณะดังนี้     
    1) ระบบความคิดที่เลียนแบบมนุษย์หรือเครื่องจักรที่สามารถคิดเองได้ และแสดงการกระทำ
ออกมาได้โดยอัตโนมัติ ซึ่งเป็นการคิดที่อาศัยรูปแบบแนวคิดของมนุษย์ส่งผลต่อการกระทำใน ด้าน
การตัดสินใจ การแก้ปัญหา และการเรียนรู้ที่คล้ายคลึงกับมนุษย์  

2) ระบบการกระทำที่เหนือมนุษย์ อาศัยพื้นฐานการคิดที่เลียนแบบจากมนุษย์ ส่งผลให้การ
แสดงออกและการกระทำต่างๆ เต็มไปด้วยรูปแบบการทำงานของมนุษย์ โดยมีประสิทธิภาพเทียบเท่า
หรืออาจมากกว่าการกระทำของมนุษย์  

3) ระบบความคิดอย่างมีเหตุผล เมื ่อปัญญาประดิษฐ์ถูกสร้างขึ ้นเพื ่อคิดแทนมนุษย์ระบบ
สติปัญญาต่างๆ จึงต้องอาศัยแบบจำลองการคำนวณที่ช่วยให้ปัญญาประดิษฐ์สามารถเข้าใจหลักของ
เหตุและผล สามารถคำนวณเหตุการณ์ต่างๆ ตามความเป็นไปได้และคาดการณ์ไว้ล่วงหน้าได้  

4) ระบบการกระทำอย่างมีเหตุผล หลังจากท่ีมีระบบความคิดอย่างมีเหตุผลของปัญญาประดิษฐ์ 
ส่งผลให้การแสดงออกและการกระทำต่างๆ สอดคล้องกันอย่างสมเหตุสมผล ซึ่งกระบวนการคำนวณ
ที่มีประสิทธิภาพจะแสดงถึงความฉลาดของปัญญาประดิษฐ์ที่กำหนดการกระทำหรือพฤติกรรมที่
แสดงออกมาได้อย่างชัดเจน  

2.4.1 การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning)  
การเรียนรู้ของเครื่อง คือการวิเคราะห์และสร้างอัลกอริทึมที่มีความสามารถในการเรียนรู้ 

ท าความเข้าใจและท านายข้อมูลได้ โดยมนุษย์เป็นผู ้สร้างรูปแบบและผลของการเรียนรู ้ผ่าน

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีทั้งหมด 7 ขั้นตอนดังภาพที่ 2-8 ข้อมูลที่น ามาใช้ในการเรียนรู้ใน

แบบจ าลองเรียกว่า ชุดข้อมูล (Dataset) ซึ่งจ านวนของชุดข้อมูลที่น ามาใช้จะต้องมีจ านวนข้อมูลที่

มากเพียงพอ หากมีน้อยเกินไปจะส่งผลให้ ทักษะในการวิเคราะห์ของเครื่องคอมพิวเตอร์ต ่าและท าให้

เกิดความผิดพลาดในการท างาน (ชูพันธุ์, 2559) 
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ภาพที่ 2-8 ขั้นตอนการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) 

ชุดข้อมูลส าหรับใช้สอนแบบจ าลองสามารถใช้ได้หลายรูปแบบ เช่น ตัวอักษร รูปภาพ 

วิดีโอ หรือ ตัวเลข แต่ข้อมูลดังกล่าวจะต้องผ่านกระบวนการเตรียมข้อมูล (Data Preparation) เช่น 

การจัดตัวอักษร หรือ ย่อขนาดรูปภาพ ให้อยู่ในรูปของเวกเตอร์ตัวเลข และผลลัพธ์ที่ได้จากการเตรียม

ข้อมูลจะเรียกว่า คุณลักษณะ (Feature) จากนั้นจะต้องน าไปฝึกฝนแบบจ าลองเพื ่อให้เครื ่อง

คอมพิวเตอร์ท าการเรียนรู้และสามารถท านายข้อมูลได้ (คณบด,ี 2565) 

2.4.2 คอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer Vision)  
คอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer Vision) เป็นสาขาหนึ่งของปัญญาประดิษฐ์ (AI) ท าให้

คอมพิวเตอร์สามารถตีความ วิเคราะห์ และเข้าใจข้อมูลภาพได้เหมือนมนุษย์ ซึ่งความสามารถของ

คอมพิวเตอร์วิทัศน์คือ การจ าวัตถุ การตรวจจับเหตุการณ์ การเข้าใจวัตถุ และการตัดสินใจตาม

ภาพถา่ย โดยคอมพิวเตอร์วิทัศน์นี้มีการใช้กันอย่างกว้างขวาง เช่น ใช้ในการรักษาความปลอดภัยเพ่ือ

วิเคราะห์ภาพจากกล้องวงจรปิดเพ่ือตรวจจับการกระท าที่ผิดปกติหรือการระบุบุคคล ใช้ในการแพทย์

เพื่อวิเคราะห์ภาพจากการสแกนต่างๆ ซึ่งช่วยลดข้อผิดพลาดจากมนุษย์และเพิ่มประสิทธิภาพ ใช้ใน

กระบวนการผลิตช่วยให้สามารถตรวจสอบสินค้าได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า  

องค์ประกอบที่ส าคัญของคอมพิวเตอร์วิทัศน์คือ Region of Interest (ROI) โดย ROI 

จะเป็นตัวช่วยให้คอมพิวเตอร์สามารถมองเห็นรูปภาพด้ามกรอบที่ก าหนด โดยทั่วไปกรอบจะเป็น

สี่เหลี่ยมหรือรูปทรงตามแบบจ าลองที่ใช้งานดังภาพที่ 2-9 (Raghavendra และ Busch, 2014)    

 

ภาพที่ 2-9 ขั้นตอนการสร้าง Region of Interest (ROI) (Raghavendra และ Busch, 2014)    
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2.4.3 Generative AI  
Generative AI คือสาขาหนึ่งของปัญญาประดิษฐ์ ที่เน้นการสร้างเนื้อหาใหม่ในรูปแบบ

ต่างๆ เช่นข้อความ รูปภาพ วิดีโอ เสียง โดยอาศัยการเรียนรู้จากข้อมูลจ านวนมากเพื่อจดจ ารูปแบบ 
โครงสร้าง และลักษณะของข้อมูล เพื่อน ามาใช้ในการสร้างเนื้อหาใหม่ที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับข้อมูล
ต้นฉบับ ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในหลายสาขาวิชา เช่น ภาษา ศิลปะ ดนตรี วิทยาศาสตร์ เคมี 
ชีววิทยา โดยตัวอย่างของ Generative AI ที่เป็นที่รู ้จักในปัจจุบัน ได้แก่ ChatGPT, Claude และ 
Gemini ซึ่งถูกพัฒนาโดยองค์กรที่แตกต่างกัน แต่แบบจ าลองเหล่านี้มีความสามารถที่คล้ายกัน เช่น 
การสร้างและสรุปข้อความ การตอบค าถาม การวิเคราะห์ข้อมูล การแก้โจทย์คณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน 
การเขียนโค้ดโปรแกรม และในปัจจุบันยังมีการพัฒนาแบบจ าลองที่สามารถสร้างภาพและวิดีโอจาก
ข้อความได้ ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพของ Generative AI 

Generative AI แสดงให้เห็นถึงการพัฒนาของปัญญาประดิษฐ์ที่สามารถสร้างเนื้อหา
ใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพและใกล้เคียงกับมนุษย์มาก ซึ ่งเป็นเทคโนโลยีที ่มีแนวโน้มในการ
เปลี่ยนแปลงวิธีการท างานในหลายวงการ ทั้งด้านการศึกษา การออกแบบ สื่อสารมวลชน การแพทย์ 
และอุตสาหกรรมอื่นๆ แต่การใช้งานเทคโนโลยีนี้ยังต้องค านึงถึงประเด็นทางจริยธรรม ความถูกต้อง
ของข้อมูล และผลกระทบต่อสังคมในระยะยาว (Bubeck และคณะ, 2023) 

2.4.4 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network)  
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) เป็นอัลกอริทึมในการเรียนรู้ที่มี

ความซับซ้อน ถูกพัฒนาขึ้นมาจากหลักการ ทำงานของเซลล์ประสาทของมนุษย์ ประกอบด้วยเซลล์
ประสาทจำนวนมาก จากโครงสร้างทางชีววิทยาของสมองมนุษย์ ซึ ่งเชื ่อมต่อกันเป็นโครงข่าย  
(Network) ดังภาพที่ 2-10 โดยเซลล์ประสาท 1 เซลล์หรือนิวรอน (Neurons) ประกอบด้วยตัวเซลล์ 
(Cell Body) ที่มีช่องทางการรับข้อมูล (Input) เรียกว่า เส้นใยประสาทนำเข้า (Dendrite) โดยทำ
หน้าที่ในการรับสัญญาณประมวลผล และส่งผลลัพธ์ไปยังส่วนต่างๆ เพื่อประมวลผลต่อ โดยการ
ส่งออกข้อมูลที่ถูกประมวลผลแล้วจะส่งผ่านแกนประสาทนำออก (Axon) เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ทำงานของคอมพิวเตอร์แล้ว เซลล์ประสาทก็คือหน่วยประมวลผลที่ใช้ข้อมูลที่รับมาจากการนำเข้า
จากผู้ใช้งานซึ่งเชื่อมต่ออยู่กับอุปกรณ์อื่นๆ เมื่อข้อมูลถูกนำเข้า จะถูกประมวลผลแล้ วจะถูกส่งผ่าน
ช่องส่งออกเพื่อเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อื่น เพื่อที่จะสร้างเครื่องมือที่มีความสามารถในการเรียนรู้ การ
จดจำ (Pattern Recognition) และการอนุมานความรู้ (Knowledge Deduction) (คณบด,ี 2565) 
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ภาพที่ 2-10 เซลล์ประสาทของมนุษย์ (คณบดี, 2565) 

โครงข่ายประสาทเทียมจะมีการรวมกลุ่มของหน่วยประมวลผลย่อย และการเชื่อมต่อนี้
เป็นส่วนสำคัญที่ทำให้เกิดสติปัญญาของคอมพิวเตอร์ สามารถแบ่งการทำงานได้ออกเป็น 3 ชั้น ดัง
ภาพที่ 2-11 ประกอบด้วยชั้นนำเข้า (Input Layer) ชั้นซ่อน (Hidden Layer) และชั้นนำออก 
(Output Layer) โดยชั้นนำเข้าเป็นชั้นที่นำเข้าข้อมูลมายังโครงข่ายประสาทเทียม ชั้นซ่อนอาจมี
จำนวนหลายชั้น แต่หน้าหลักคือการสกัดคุณลักษณะของข้อมูลที่ถูกป้อนเข้า ซึ่งทำได้หลายครั้งตาม
จำนวนของชั้นภายในชั้นซ่อน จนกระส่งต่อถึงชั้นนำออก ซึ่งจะได้ผลลัพธ์ที่ได้จากการสกัดข้อมูล 

 
ภาพที่ 2-11 โครงข่ายประสาทเทียม 

เทคนิคการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมก็แตกต่างกันไปตามแต่ละชนิดของรูปภาพ

และการสอนโครงข่าย โดยท าการค านวณผลลัพธ์ พร้อมปรับปรุงค่าน ้าหนักจากข้อมูลที่น าเข้าสู่

โครงข่ายและอาศัยกระบวนการท าซ ้า ซึ่งสามารถแบ่งเทคนิคการเรียนรู้เป็น 2 ประเภท คือ การ

เรียนรู ้แบบมีผู้สอน (Supervised Learning) และการเรียนรู้แบบไม่มีผู ้สอน (Unsupervised 

Learning) ดังภาพที่ 2-12 และ 2-13 โดยจะแตกต่างกันที่วิธีการป้อนข้อมูล ค าตอบ และวิธีการน า

ปัญญาประดิษฐ์ไปปรับใช้ (คณบด,ี 2565) 
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ภาพที่ 2-12 การเรียนรู้แบบมีผู้สอน (Supervised Learning) 

 

ภาพที่ 2-13 การเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน (Unsupervised Learning) 

2.4.5 โครงข่ายประสาทคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network, CNN)   
โครงข่ายประสาทคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network) คือโครงข่าย

ประสาทที่ถูกออกแบบด้วยแนวคิดของการคอนโวลูชันเพื่อลดจ านวนพารามิเตอร์ และความซับซ้อน

ของโครงข่าย โดยดึงข้อมูลเฉพาะคุณลักษณะส าคัญของภาพ เช่น เส้น ขอบ มุม โดยสถาปัตยกรรม

ของ CNN ประกอบด้วย 3 ชั้น ดังภาพที่ 2-14  

 

ภาพที่ 2-14 โครงข่ายประสาทคอนโวลูชัน (CNN)  
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ชั้นคอนโวลูชัน (Convolutional Layer) เป็นชั้นพื้นฐานในกระบวนการประมวลผล

ภาพและการมองเห็นด้วยคอมพิวเตอร์ ประกอบไปด้วยคอร์เนลฟิลเตอร์ (Kernel Filter) ที่เป็น    

เมทริกซข์นาดเล็ก โดยมีขนาด 3X3, 5X5 และ7X7 ส าหรับดึงเอาคุณสมบัติเฉพาะของรูปภาพออกมา

เช่น เส้น ขอบ มุม ปรับเปลี่ยนไปตามพิกเซลในแต่ละจุดของภาพ 

ชั้นพลูลิง (Pooling Layer) มีหน้าที่ลดขนาดของข้อมูลโดยการรวบรวมข้อมูลจากหลาย
พิกเซลเป็นพิกเซลเดียว ซึ่งช่วยลดความซับซ้อนของแบบจ าลอง ประกอบด้วยค่ามากที่สุด Max 
Pooling) น้อยที่สุด (Min Pooling) ผลรวม (Sum Pooling) และค่าเฉลี่ย (Average Pooling)  

ชั้นการเชื่อมโยงเต็มรูปแบบ (Fully Connected Layer) คือชั้นที่มีการเชื่อมต่อระหว่าง

เซลล์ประสาทในชั้นนี้กับเซลล์ประสาทในชั้นก่อนหน้าเพื่อแปลงข้อมูลจากชั้นก่อนหน้าที่เป็นสองมิติ

เป็นหนึ่งมิติ และท าการจ าแนกประเภทหรือท านายค่า (Sengupta และคณะ, 2020)  

2.4.5.1 แบบจ าลอง Mask R-CNN  
 แบบจ าลอง Mask R-CNN เป็นแบบจ าลองตรวจจับภาพที่นิยมส าหรับการแบ่ง

ส่วนรูปภาพ โดยแบ่งในลักษณะพิกเซลต่อพิกเซล แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ขั้นตอนที่ 1 คือสร้างกรอบ

ล้อมรอบรูปภาพที่ต้องการ และขั้นตอนที่ 2 คือแบ่งส่วนของรูปภาพ  

Mask R-CNN จะท านายวัตถุจากรูปภาพโดยการเพิ่มหน้ากากคลุมให้กับวัตถุ 

โดยใช้ RoiAlign ดังภาพที่ 2-15 ที่เป็นวิธีการซ้อนทับกันระหว่างรูปที่ท าการระบุวัตถุไว้กับรูปที่

ต้องการฝึก และให้แบบจ าลองจดจ าในระดับพิกเซล โดยผู้ฝึกจะต้องท าการระบุชื่อของวัตถุ ต าแหน่ง

ของวัตถุที่อยู่ในภาพ และบันทึกเป็นไฟล์ COCO (Common Objects in Context) ที่จะเปลี่ยน

รูปภาพให้เป็นตัวเลขก่อนที่จะท าการฝึกกับแบบจ าลอง Mask R-CNN (He และคณะ, 2017) 

       

ภาพที่ 2-15 หลักการ RoiAlign และการแบ่งพ้ืนที่ของวัตถุด้วย Mask R-CNN (He และคณะ, 2017) 

 



 

 

 

18 
 

2.4.5.2 แบบจ าลอง YOLO 
 YOLO (You Only Look Once) เป็นแบบจ าลองเพื่อตรวจจับวัตถุในรูป และ

จ าแนกประเภทซึ่งเป็นที่นิยมใช้ในระบบขับขี่อัตโนมัติ การตรวจสอบความปลอดภัย หุ่นยนต์ โดยมี

การพัฒนาต่อเนื่องมาจากอัลกอริทึมตัวอื่น เปิดตัวครั้งแรกเมื่อปี พ.ศ.2558 และเริ่มได้รับความนิยม

ในรุ่น YOLOv3 เนื่องจากว่าเป็นรุ่นที่สามารถจ าแนกได้หลายรูปแบบ จากนั้นในรุ่นต่อๆไปไดพั้ฒนาใน

ด้านความไวและความแม่นย าโดยใช้วิธีต่างๆ เช่น สถาปัตยกรรม CSPNet (Cross Stage Partial 

Network) หรือ ELAN (Efficient Layer Aggregation Network) ในการตรวจจับรูปภาพ เป็นต้น 

และมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องจนถึง YOLOv9 ที่เปิดตัวเดือน กุมภาพันธ์ 2567 ที่ใช้สถาปัตยกรรม 

GELAN (Generalized Efficient Layer Aggregation Network) ส าหรับเพิ่มความชัดและความ

แม่นย าในการตรวจจับกับ PGI (Programmable Gradient Information) ในการลดคอขวดในช่วง

ระหว่างการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม (Gallagher และ Skalski, 2024) 

หลักการท างานของแบบจ าลอง YOLO คือจะเริ่มตรวจจับรูปภาพจากการแบ่ง

รูปออกเป็นหลายส่วน และท านายทุกส่วนพร้อมกันดัง ท าให้มีความรวดเร็วในการตรวจจับวัตถุอย่าง

มาก (Wang, Yeh และ Liao, 2024)   

2.4.5.3 แบบจ าลอง U-Net 
U-Net เป็นแบบจ าลองส าหรับแบ่งส่วนของภาพด้วยหลักการ CNN เหมาะ

ส าหรับงานที่ต้องการแบ่งภาพด้วยความละเอียดระดับพิกเซล โดยใน U-Net จะนิยมใช้ในการ

วิเคราะห์ภาพทางการแพทย์ งานในด้านชีวะวิทยา และการขับขี่อัตโนมัติ  

หลักการท างานของ U-Net คือการลดและขยายรูปภาพ หรือเร ียกว่า 

Encoder และ Decoder ซึ่งเชื่อมกันในลักษณะตัว U โดยเริ่มจากการน ารูปที่มีขนาดใหญ่และรูปที่

ผู้ใช้ระบุต าแหน่งวัตถุในภาพมาลดความละเอียดเพื่อหาต าแหน่งของวัตถุในภาพ จากนั้นท าการเพ่ิม

ความละเอียดของรูปภาพของวัตถุ และน ารูปจากช่วงที่ท าการลดขนาดมาทับกับรูปที่แบ่งประเภทของ

วัตถุเพื่อให้แบบจ าลองเรียนรู้ต าแหน่งของวัตถุในระดับพิกเซลด้วยขนาดที่แตกต่างกัน วิธีนี้ช่วยให้

แบบจ าลองเรียนรู้จากจ านวนรูปตัวอย่างที่มีน้อยได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Ronneberger, Fischer 

และ Brox, 2015 อ้างถึงใน กิตตากร และคณะ, 2567)   

2.4.6 การฝึกฝนแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
การฝึกฝนแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม เป็นขั้นตอนส าคัญที่มีผลต่อประสิทธิภาพ

ของแบบจ าลอง โดยเฉพาะในงานประมวลผลภาพที่ต้องอาศัยการเรียนรู้จากข้อมูลจ านวนมาก 
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กระบวนการฝึกฝนประกอบด้วยการตั้งค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ของโครงข่ายประสาทเทียม การ
จัดเตรียมและป้อนข้อมูลเข้าสู่ระบบ และการประเมินความแม่นย าของแบบจ าลองในแต่ละรอบการ
ฝึก โดยรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนจะถูกน าเสนอในหัวข้อย่อย ดังนี้ 

2.4.6.1 ค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ของโครงข่ายประสาทเทียม  
 ไฮเปอร์พารามิเตอร์ (Hyperparameters) คือ ค่าคุณสมบัติของแบบจ าลอง

ต่างๆ ที่ผู้ฝึกต้องก าหนดก่อนที่แบบจ าลองจะท าการเรียนรู้ โดยค่าที่ใช้ในการฝึกแบบจ าลองโครงข่าย

ประสาทเทียมหลักๆ มีดังนี้ (Zhou และคณะ, 2024) 

1) อัตราการเรียนรู้ (Learning Rate) เป็นตัวก าหนดความเร็วในการเรียนรู้

ของแบบจ าลอง หากก าหนดค่าไว้สูงเกินไปท าให้แบบจ าลองไม่สามารถเรียนรู้ได้อย่างละเอียด ถ้า

ก าหนดค่าไว้ต ่าเกินไป แบบจ าลองจะใช้เวลานานในการเรียนรู้ โดยค่าที่เหมาะสมส าหรับการฝึกควร

จะอยู่ที ่0.001 (Agustiansyah และคณะ, 2022) เนื่องจากเป็นค่าท่ีให้ความแม่นย าด้วยระยะเวลาใน

การฝึกที่ไม่มากเกินไป 

2) จ านวนภาพที่ใช้ในการฝึกฝนในแต่ละรอบ (Batch Size) คือจ านวนข้อมูลที่

ป้อนเข้าสู่แบบจ าลองก่อนในการเรียนรู้ 1 ครั้ง โดยการก าหนดค่าในระดับสูงช่วยให้ผลลัพธ์มีความ

เสถียรแต่ต้องใช้ทรัพยากรคอมพิวเตอร์อย่างมาก ส่วนค่าที่ต ่าช่วยลดการใช้ทรัพยากรและอาจช่วยให้

แบบจ าลองเรียนรู้ได้ละเอียดมากขึ้น  

3) จ านวนรอบการฝึก (Epochs) หมายถึงจ านวนครั้งที่แบบจ าลองได้เรียนรู้

จากชุดข้อมูลทั้งหมด โดยหากมีจ านวนรอบที่น้อย แบบจ าลองจะเกิดปัญหาการเรียนรู้ไม่เพียงพอ 

(Underfitting) แต่ถ้ามากเกินไปจะท าให้เกิดการจดจ าข้อมูลมากเกินไป (Overfitting) และส่งผลให้

ความสามารถในการท านายข้อมูลใหม่ลดลง หรือมีความแม่นย าที่คงท่ี  

4) ขนาดของภาพที ่ใช้ในการฝึกฝน ( Image Size) เป็นตัวก าหนดระดับ

รายละเอียดของข้อมูลที่แบบจ าลองได้รับ โดยภาพที่มีขนาดใหญ่สามารถรักษารายละเอียดได้มากขึ้น

แต่ใช้ทรัพยากรและเวลาในการเรียนรู้มาก ส่วนภาพขนาดเล็กช่วยให้การประมวลผลรวดเร็วขึ้นแต่มี

ความเสี่ยงในการสูญเสียรายละเอียดของวัตถุที่ต้องการและส่งผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลอง 
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2.4.6.2 ข้อมูลที่ใช้ในการฝึกฝนแบบจ าลอง 
ข้อมูลที่ใช้ในการฝึกฝน คือชุดข้อมูลหรือรูปภาพที่ถูกป้อนเข้าไปในโครงข่าย

ประสาทเทียม (Artificial Neural Network) เพื ่อให้แบบจ าลองสามารถเรียนรู ้รูปแบบและ

ลักษณะเฉพาะของข้อมูลได้ เช่น รูปภาพแบบก่อสร้าง รูปภาพจากสถานที่ก่อสร้าง เป็นต้น  

ข้อมูลรูปภาพที่ใช้ในการฝึกฝนแบบจ าลอง จะต้องปรับให้อยู่ในขนาดเดียวกัน 

และแยกชุดข้อมูลออกเป็น 3 ชุด ได้แก่  

1) ชุดส าหรับการฝึก (Training set) ใช้ส าหรับการเรียนรู้ลักษณะและรูปแบบ

ของวัตถุในรูปภาพ  

2) ชุดส าหรับการตรวจสอบความถูกต้อง (Validation set) ใช้ส าหรับปรับแต่ง

พารามิเตอร์และตรวจสอบความสามารถของแบบจ าลองในระหว่างการฝึก เพื่อป้องกันปัญหาการ

เรียนรู้มากเกินไป (Overfitting) ซึ่งเกิดขึ้นเมื่อจ านวนชั้นหรือพารามิเตอร์มากเกิน หรือข้อมูลที่ใช้ฝึกมี

ปริมาณไม่เพียงพอ ท าให้จดจ ารายละเอียดของข้อมูลมากเกินไปจนไม่สามารถท านายข้อมูลใหม่ได้

อย่างแม่นย า   

3) ชุดส าหรับการทดสอบ (Testing set) ใช้ส าหรับทดสอบประสิทธิภาพของ

แบบจ าลองกับข้อมูลที่ไม่เคยเห็นมาก่อน เพื่อประเมินความสามารถในการท านายของแบบจ าลอง 

ดังนั้น การแยกข้อมูลออกเป็นทั้ง 3 ชุดนี้จึงมีความจ าเป็นเพื่อให้การฝึกฝนแบบจ าลองมีความถูกต้อง

และเชื่อถือได้ (คณบดี, 2565) 

การแบ่งข้อมูลรูปภาพมักนิยมใช้รูปแบบ 80 10 10 โดยร้อยละ 80 ใช้ในการ

ฝึกแบบจ าลอง (Training) ร้อยละ 10 ใช้ส าหรับตรวจสอบ (Validation) และร้อยละ 10 ใช้ส าหรับ

ทดสอบ (Testing) การจัดข้อมูลในลักษณะนี้ช่วยให้ แบบจ าลองได้รับข้อมูลเพียงพอในการเรียนรู้ จับ

ลักษณะส าคัญของข้อมูล และแบ่งข้อมูลเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพได้ตามรูปแบบที่ต้องการ (กิตตากร 

และคณะ, 2567) 

การเลือกจ านวนข้อมูลที่มีความหลากหลายและตรงกับที่ต้องการ เป็นปัจจัย

ส าคัญที่ส่งผลต่อความสามารถของแบบจ าลองในการจดจ าและจ าแนกข้อมูลใหม่ จ านวนรูปภาพจึงมี

ผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลอง หากมีข้อมูลไม่เพียงพอ แบบจ าลองจะไม่สามารถเรียนรู้

รูปแบบที่ซับซ้อนของข้อมูลได้ดี แต่ถ้ามีข้อมูลมากเกินไปอาจท าให้การฝึกใช้เวลานาน ต้องการ

ทรัพยากรคอมพิวเตอร์สูง และไม่ได้ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของแบบจ าลองอย่างมีนัยส าคัญ โดยการ

เพิ่มจ านวนข้อมูลในการฝึกฝนจะท าให้เกิดเส้นโค้งการเรียนรู้ (Learning Curve) โดยสามารถเพ่ิม
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ข้อมูลได้ท้ังในรูปแบบลอการิทึม เช่น 10, 100, 300, 500, 1000 และแบบเชิงเส้น (Linear) เช่น 100 

125, 150, 200 (Shahinfar และคณะ, 2020) 

ร ูปภาพที ่ ใช ้ในการฝ ึกฝนจะต้องผ ่านการแบ่งส ่วนของว ัตถ ุในร ูปภาพ 

(Annotation) เพ่ือก าหนดต าแหน่งของวัตถุ แบ่งพ้ืนที่ของวัตถุภายในภาพ หรือการระบุประเภทของ

วัตถุดังภาพที่ 2-16 โดยสามารถด าเนินการผ่านเครื่องมือออนไลน์ เช่น Roboflow CVAT หรือ 

Makesense.ai ที่ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถแบ่งส่วนของวัตถุได้สะดวก รวดเร็ว และสามารถบันทึก

ผลลัพธ์เป็นไฟล์ในรูปแบบที่แบบจ าลองรองรับ เช่น JSON XML และ COCO  (Ding and Luo, 

2023) 

 

ภาพที่ 2-16 ตัวอย่างการแบ่งพ้ืนทีห่้องจากรูปภาพ  

2.4.6.3 การตรวจสอบความแม่นย าของแบบจ าลอง 
หลังจากท่ีแบบจ าลองผ่านการฝึกเพ่ือตรวจจับรูปภาพแล้ว จะต้องท าการวัดผล

เพื่อให้ทราบถึงความแม่นย าในการตรวจจับวัตถุ เพื่อน าไปปรับปรุงและพัฒนาแบบจ าลองต่อไป โดย

ผลการตรวจจับวัตถุถูกจ าแนกออกเป็น 4 ประเภทในรูปแบบของ Confusion Matrix ดังภาพที่ 2-17 

(ณิศวรา, กอปร และวุฒิพงษ์, 2566)  
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ภาพที่ 2-17 Confusion Matrix (ณิศวรา, กอปร และวุฒิพงษ์, 2566) 

 1) True Positive (TP) หมายถึง การที ่แบบจ าลองสามารถตรวจจับวัตถุ 
(Ground Truth) ได้อย่างถูกต้อง หรือการท านายของแบบจ าลองตรงกับต าแหน่งของวัตถุจริงที่สนใจ 
เช่น ถ้าในภาพมีดวงไฟและแบบจ าลองครอบวัตถุดวงไฟจะนับเป็น True Positive  

 2) False Negative (FN) หมายถึงแบบจ าลองไม่สามารถตรวจจับหรือครอบ

วัตถุที่อยู่ในภาพได้แสดงถึงการตรวจจับที่ผิดพลาดของแบบจ าลอง เช่น หากในภาพมีโคมไฟแต่

แบบจ าลองไม่สามารถตรวจจับได้ จะนับเป็น False Negative  

 3) True Negative (TN) หมายถึง ส่วนของภาพที่ไม่มีวัตถุ และแบบจ าลอง

ไม่ได้สร้างกรอบมาครอบพื้นที่นั้น เพื่อแสดงถึงความถูกต้องของแบบจ าลองตรวจจับสิ่งที่ไม่ใช่วัตถุ 

เช่น ถ้าในภาพมีพ้ืนที่ว่างและแบบจ าลองไม่ได้สร้างกรอบครอบพ้ืนที่นั้นแสดงว่าเป็น True Negative 

 4) False Positive (FP) หมายถึง แบบจ าลองสร้างกรอบครอบบริเวณที่ไม่มี

วัตถุ หรือไม่ใช่วัตถุที่ต้องการ แสดงให้เห็นถึงความผิดพลาดของแบบจ าลองในการตรวจจับวัตถุ เช่น  

แบบจ าลองจะต้องตรวจจับดวงไฟ แต่ตรวจจับสวิตช์ไฟแทน จะนับเป็น False Positive 

หลังจากที่จ าแนกผลของแบบจ าลองแล้ว จะน าค่าที่ได้มาค านวณหาตั วชี้วัด

ต่างๆ ส าหรับการก าหนดประสิทธิภาพของแบบจ าลองดังนี้ (วรพันธ์ และคณะ, 2567) 

ความแม่นย า (Accuracy) การเปรียบเทียบระหว่างจ านวนภาพที่ท านาย

ถูกต้อง (True Positive และ True Negative) กับจ านวนภาพทั้งหมดที่ท านายทั้งถูกและผิด เพ่ือวัด

ความแม่นย าของแบบจ าลองตามสมการที ่2-1 

                         ความแม่นย า (Accuracy) = 
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁
                 (2-1) 
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ความเที่ยงตรง (Precision) คือการวัดจ านวนครั้งที ่แบบจ าลองท านายถูก 

(True Positive) เทียบกับจ านวนครั้งที่แบบจ าลองท านายทั้งหมดตามสมการที ่2-2 

                 ความเที่ยงตรง (Precision) = 
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
                             (2-2) 

ค่ารีคอล (Recall) คือค่าที่ใช้วัดความสามารถของแบบจ าลองในการหาวัตถุที่

ถูก (True Positive) เทียบกับจ านวนวัตถุทั้งหมดรวมกับวัตถุท่ีแบบจ าลองท านายพลาดตามสมการที่ 

2-3 

                     ค่ารีคอล (Recall) = 
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
                 (2-3) 

ค่าเอฟวัน (F1 Score) คือค่าเฉลี่ยระหว่างความเที่ยงตรงและค่ารีคอล เพื่อวัด

ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง โดยมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 ถ้าสูงกว่า 0.7 ถือว่าแบบจ าลองท านายได้ดี 

แต่ถ้าน้อยกว่า 0.3 ต้องท าการปรับปรุง โดยการค านวณตามสมการที ่2-4 

  ค่าเอฟวัน (F1 Score) = 
2 × 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 × 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
                    (2-4) 

5) Intersection Over Union (IOU) เป็นค่าที่ใช้วัดการซ้อนทับกันระหว่าง

พื้นที่จากรูปจริงกับพื้นที่ที่แบบจ าลองท านาย ใช้ส าหรับการประเมินความแม่นย าของแบบจ าลองใน

กรณีท่ีเกี่ยวกับการหาพ้ืนที่ตามสมการที่ 2-5 (He และคณะ, 2017) 

                                             ค่า IOU = 
พื้นท่ีท านาย

พื้นท่ีจริง
                                    (2-5) 

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.5.1 งานวิจัยเกี่ยวกับการประมาณราคาก่อสร้าง 

Al-Khalil และ Al-Ghafly (1999) ได้ศึกษาโครงการก่อสร้างจ านวน 130 โครงการ ใน
ประเทศซาอุดีอาระเบีย พบว่าความแม่นย าของการประมาณต้นทุนเฉลี่ยอยู่ที่ 86.5% ซึ่งแตกต่างกัน
ไปตามประเภทของโครงการ โครงการอาคารที่อยู่อาศัยมีความแม่นย าที่สุดที่ 91.4% และโครงการที่
เกี่ยวกับระบบน ้ามีความแม่นย าน้อยที่สุดที่ 75.6% โดยปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อความแม่นย าของการ
ประมาณต้นทุน ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงการออกแบบ 92.3% สภาพตลาด 84.6% และวัตถุดิบที่ใช้ใน
การก่อสร้าง 80.8% 
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กรรวี และกวิน (2561) ไดใ้ช้วิธีการประมาณราคาด้วยตัวแปร โดยก าหนด 3ตัวแปรได้แก่ 
พ้ืนที่อาคารรวม ความสูงอาคาร และจ านวนชั้น แล้วน าไปใช้ในแบบจ าลองการวิเคราะห์ความถดถอย
และวิธีความสัมพันธ์ระหว่างต้นทุนกับความสามารถในการผลิต (Cost-Capacity Relationship) เพ่ือ
ประมาณราคางานก่อสร้างอาคารพักอาศัยของภาครัฐ จากการศึกษา พบว่า แบบจ าลองการวิเคราะห์
ความถดถอยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ระหว่าง -4% ถึง 14% ส่วนวิธีความสัมพันธ์ระหว่างต้นทุนกับ
ความสามารถในการผลิต (Cost-Capacity Relationship) มีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ระหว่าง -3% 
ถึง 15% ซึ่งยังอยู่ในเกณฑ์การประมาณราคาเบื้องต้นที่ยอมรับได้ระหว่าง -15% ถึง 20% 

เทชฤทธิ ์ (2565) ได้น  าว ิธ ีประมาณราคาด้วยตัวแปร มาใช้ก ับโครงการก่อสร้าง

คอนโดมิเนียมสูงในเขตกรุงเทพฯ โดยค านวณจากตัวแปร 7 ตัว ได้แก่ พื้นที่ดิน พื้นที่กรอบอาคาร 

พื้นที่ก่อสร้าง พื้นที่ใช้สอย งานพื้นคอนกรีตอัดแรงภายหลัง จ านวนห้องพัก และจ านวนชั้น ในการ

ค านวณราคาค่าก่อสร้างจากการใช้ตัวแปรคูณกับราคาต่อหน่วย จากผลการศึกษาพบว่าการประมาณ

ราคาด้วยวิธีนี้มีความคลาดเคลื่อนจากต้นทุนการก่อสร้างจริงอยู่ที่ 5% ถึง 20% 

สุนันท์ และคณะ (2566) ได้หาวิธีการปริมาณเหล็กเสริมต่อปริมาตรคอนกรีตของอาคาร

ขนาดใหญ่จากการเฉลี่ยข้อมูลเดิม โดยพบว่าสัดส่วนของเหล็กเสริมจะอยู่ระหว่าง 93.42 ถึง 97.89 

กก./ลบ.ม. และเมื่อน าไปทดสอบกับอาคารตัวอย่างหนึ่งโครงการ พบว่าปริมาณเหล็กเสริมที ่ได้

แตกต่างกับปริมาณจริงไม่เกิน 10% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ยอมรับได้  

2.5.2 งานวิจัยที่น าปัญญาประดิษฐ์มาประยุกต์ใช้ในงานก่อสร้าง 
2.5.2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการตรวจจับวัตถุ 

Xiao และ Kang (2021) ได้สร้างแบบจ าลองในการตรวจจับวัตถุ ด้วยการ

เรียนรู้เชิงลึกเพื่อระบุเครื่องจักรที่ใช้ในงานก่อสร้างต่างๆ จากภาพและวิดีโอ และน าข้อมูลที่ตรวจจับ

ได้มาวิเคราะห์ผลผลิตและตรวจสอบกิจกรรม โดยสร้างจากชุดข้อมูลภาพการก่อสร้างของอัลเบอร์ตา 

(ACID) ที่มีการรวบรวมภาพจ านวน 10,000 ภาพ มีเครื่องจักรที่ใช้ในงานก่อสร้าง 10 ประเภทเช่น 

รถบรรทุก รถขุด เครนเคลื่อนที่ และรถตักล้อยาง เป็นต้น โดยท าการฝึกฝนแบบจ าลองในการ

ตรวจจับวัตถุ 4 แบบ ได้แก่ YOLO-v3, Inception-SSD, R-FCN-ResNet101 และ Faster-RCNN-

ResNet101 พบว่ามีค่าเฉลี่ยความแม่นย า (mAP) อยู่ที่ 83.0% ส าหรับ Inception-SSD 87.8% 

ส าหรับ YOLO-v3 88.8% ส าหรับ R-FCN-ResNet101 และ 89.2% ส าหรับ Faster-RCNN-

ResNet101 ความเร็วในการตรวจจับของ YOLO-v3 เร็วที่สุดที่ 26.3 fps และ Faster-RCNN-

ResNet101 ช้าที่สุดที่ 8.3 fps 
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Mei และคณะ (2022) พบว่าการที่คนงานเดินเข้าสู่พื้นที่อันตรายเป็นสาเหตุ

ส าคัญของอุบัติเหตุประเภทหนึ่ง ขณะที่ระบบการจัดการความปลอดภัยแบบเดิมยังคงพ่ึงพาการตรวจ

ตราของเจ้าหน้าที่ ซึ่งใช้เวลานานและต้องใช้แรงงานมาก ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงน า  YOLOv5 มาใช้ใน

การตรวจจับบุคคลที่บุกรุกเข้าสู่เขตพื้นที่อันตรายของไซต์ก่อสร้าง พร้อมทั้งสร้างฐานข้อมูลส าหรับ

การตรวจจับการบุกรุก (Intrusion Rule Base) ซึ่งก าหนดระดับความไวที่แตกต่างกันตามสถานะของ

การบุกรุก โดยจากการทดสอบพบว่า แบบจ าลองที่พัฒนาขึ้นมี ค่าความเทียงตรงที ่96.05% และ ค่า

รีคอลที่ 90.05% ซึ่งแสดงให้เห็นว่าวิธีนี้สามารถช่วยเพิ่มความปลอดภัยในไซต์งานก่อสร้างได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

วรพันธ์ และคณะ (2567) ได้น าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และคอมพิวเตอร์วิ

ทัศน์มาแก้ปัญหาการควบคุมงานที่ขาดประสิทธิภาพ โดยการตรวจจับจ านวนคนงานบริเวณสถานที่

ก่อสร้างจากภาพถ่ายบริเวณสถานที่ก่อสร้าง ประกอบด้วยภาพจากกล้องวงจรปิด ภาพสถานที่

ก่อสร้างกลางแจ้ง ภาพสถานที่ก่อสร้างภายในอาคาร และภาพสถานที่ก่อสร้างบริเวณแสงน้อย การ

ทดสอบได้แบบจ าลองส าหรับตรวจสอบ 4 ประเภทประกอบด้วย YOLOv4, YOLOv8, YOLOv9 และ 

ACF ซึ่งมีแบบจ าลองย่อยรวม 10 แบบจ าลอง ใช้ภาพถ่ายในการฝึกฝนรวม 50 ภาพ ตรวจสอบค่าชี้

วัดทั้งหมด 3 ค่าได้แก่ ค่ารีคอล ค่าความเที่ยงตรง และค่าเอฟวัน พบว่าภาพจากกล้องวงจรปิดเป็น

ภาพที่แบบจ าลองท านายผิดพลาดมากท่ีสุดและภาพในที่แสงน้อยเป็นภาพที่แบบจ าลองท านายดีที่สุด

เนื่องจากจ านวนคนท างานน้อย โดย YOLOv9 มีความแม่นย าสูงสุด YoLov4, YoLov8 มีความ

แม่นย ารองลงมา และ ACF มีความแม่นย าต ่าที่สุด 

กิตตากร และคณะ (2567) ได้น า U-Net มาแบ่งพื้นที่ภาพถ่ายทางอากาศ ซึ่ง

เป็นภาพที่ได้จากอากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) จ านวน 1,286 ภาพ โดย

จ าแนกพื้นที่ด้วยโปรแกรม CVAT (Computer Vision Annotation Tool) ด้วยสี RGB และแบ่ง

พื ้นที ่ทั ้งหมด 10 พื้นที ่ได้แก่ สนามบิน สนามกีฬา ป่าไม้ พื ้นที ่ทางการเกษตร แม่น ้า รถ ถนน 

สิ่งก่อสร้าง ซึ่งในการทดลองนี้ได้ใช้แบบจ าลองย่อยใน U-NET ได้แก่ MobileNetV2, ResNet50 

ResNet50V2, DenseNet201 และ VGG16 ในการจ าแนกพ้ืนที่ของภาพถ่ายทางอากาศ ผลจากการ

ทดลองพบว่าแต่ละแบบจ าลองมีความแม่นย า (MAp) ประมาณ 80%  โดย ResNet50 มีความ

แม่นย าน้อยที่สุดอยู่ที ่ 66.23%  และ MobileNetV2 มีความแม่นย ามากที่สุดอยู่ที ่ 82.33%  มี

ความเร็วในการตรวจสอบอยู่ท่ี 2 วินาที 
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2.5.2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการถอดปริมาณ 
สันติภูมิ (2565) ได้น าโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) 

เพ่ือสร้างแบบจ าลองส าหรับประมาณราคาก่อสร้างเบื้องต้นด้วยโปรแกรม RapidMiner โดยใช้ข้อมูล

พื ้นที ่ของอาคารที ่ก่อสร้างแล้วภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม่จ านวน 50 แห่ง และเมื ่อน ามา

เปรียบเทียบกับราคาก่อสร้างจริงแล้ว พบว่าการประมาณราคาจากโครงข่ายประสาทเทียมมีความ

แม่นย าถึง 90.46%  

Chowdhury และ Moon (2023) ได้ใช้ปัญญาประดิษฐ์ในการค านวณปริมาณ

และการประมาณราคาค่าใช้จ่ายเป็นอัตโนมัติของแบบหล่อคอนกรีต โดยเชื่อมข้อมูลเข้ากับฐานข้อมูล

ต้นทุนเพื่อสร้างรายการวัสดุ (BoMs) แบบจ าลองที่ใช้คือ Mask R-CNN และเทคนิคการแบ่งส่วนภาพ 

ได้รับการฝึกฝนโดยใช้ภาพ CAD สองมิติ 186 ภาพ แบ่งประเภทของภาพได้ 3353 ประเภท ได้

ค่าเฉลี่ยความแม่นย า (Mean Average Precision, mAP) อยู่ที ่ 98% ที่ นอกจากนี้ยังมีการใช้

เทคโนโลยี การรู้จ าอักขระด้วยแสง (OCR) เพื่อดึงข้อมูลตัวเลขจากรูปภาพ เพื่อผสานกับฐานข้อมูล

ต้นทุนของวัสดุ BoM-GAIM จะสามารถสร้าง BoM ส าหรับแบบหล่อคอนกรีตจากภาพ CAD 2D ได้

ซึ่งช่วยประสิทธิภาพในการออกแบบแบบหล่อคอนกรีต 

2.5.2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการตรวจสอบสิ่งก่อสร้าง 
Chen, Wu และ Puranam (2024) ได้น า U-Net มาตรวจสอบความกว้างของ

รอยแตกในโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก (RC) ที่โดยปรกติจะดึงพ้ืนที่ของรอยแตกออกมาแล้วท าการ
ค านวณความกว้าง แต่เพื่อให้ตรวจสอบได้แม่นย าขึ้นจึงได้ใช้แบบจ าลองแบบหลายภารกิจ (multi-
task) ที่สามารถคาดการณ์การรอยแตกและจุดกึ่งกลางของรอยแตกได้พร้อมกัน โดยใช้แบบจ าลอง 
U-Net ใช้รูปภาพจากหน้างานจริงผสมกับรูปรอยแตกที่ท าขึ้นมาเองจากแลป จ านวน 1,014 ภาพ 
โดยผลจากการฝึกฝนแสดงให้เห็นว่า แบบจ าลองหลายภารกิจมีประสิทธิภาพดีกว่าแบบจ าลองพ้ืนฐาน
ที่จากค่า IoU ที่ 59.5% กับ 61.7% และค่าเอฟวัน ที่ 0.55 กับ 0.61 หลังจากที่ท านายความกว้าง
ของรอยแตกแล้วจะต้องใช้คอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer Vision) ในการค านวณความกว้างของ
รอยแตกและใช้การสร้างภาพสามมิติจากรูปสองมิติโดยใช้ เมทริกซ์โปรเจกชัน (Projection Matrix) 
เพื่อปรับรูปทรงของรองแตก และแก้ไขความบิดเบี้ยวระหว่างการถ่ายรูป ซึ่งผลที่ได้ช่วยให้รอยแตก
ขนาดใกล้เคียงกับความจริง 

Zhou และคณะ (2024) น า YOLO มาตรวจจับรอยแตกของไม้จากอาคาร แต่
การระบุต าแหน่งรอยแตกในวัสดุไม้มีความท้าทาย เนื่องจากขนาดที่แตกต่างกันระหว่างรอยแตกและ
คุณภาพของรูปภาพที่มีอยู่ไม่เหมือนกัน เพื่อแก้ปัญหานี้ จึงต้องสร้างแบบจ าลองตรวจจับรอยแตกที่
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ออกแบบมาเฉพาะส าหร ับว ัสด ุไม้ท ี ่ม ีช ื ่อว ่า ICDW-YOLO (Improved Crack Detection For 
Wooden Material) โดยได้ออกแบบโครงสร้างโครงข่ายและเลเยอร์ รวมถึงอัลกอริทึม Anchor มา
ใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและปรับปรุงแบบจ าลองดั้งเดิม โดย ผลลัพธ์ที่ได้จากการเรียนรู้จากรูปภาพ 
1,617 ภาพสามารถตรวจจับเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยไม่เพิ ่มความซับซ้อนของ
แบบจ าลองอย่างมีน ัยส าคัญ ค่า  mAP50-95 ของแบบจ าลองอยู ่ที่ 79.018% F1Score 0.984 
มากกว่า YOLOv8 1.87% และ 0.011 เมื่อเทียบกับ YOLOv8 แสดงให้เห็นถึงแบบจ าลองที่สร้างขึ้น
มีความแม่นย ากว่าแบบจ าลองปรกติเล็กน้อย  

Perez และคณะ (2024) ได้น าปัญญาประดิษฐ์มาโดยใช้แบบจ าลอง U-Net ใน
การบริหารจัดการบ ารุงรักษาถนน (Pavement Management) เพื่อประเมินสภาพพื้นผิวถนนแบบ
อัตโนมัติ ท านายการเสื่อมสภาพ และสร้างแผนบ ารุงรักษาภายใต้งบประมาณที่จ ากัด โดยใช้เทคนิค
ปัญญาประดิษฐ์ 3 วิธี ได้แก่  

1) Pavement Condition Index (PCI) เป็นมาตรฐานในการวัดความแข็งแรง
ของโครงสร้างและสภาพพื้นผิวถนน กับโครงข่ายประสาทคอนโวลูชัน (CNN) ในการเพื่อจ าแนกและ
วิเคราะห์ความเสียหาย  

2) Feed-Forward Neural Network (FNN) เพ ื ่ อ ใช ้ เป ็ นข ้ อม ู ลจากการ
ตรวจสอบสภาพพ้ืนถนน และปัจจัยด้านสภาพอากาศและการจราจร (อุณหภูมิ ปริมาณฝน และหิมะ) 
เพ่ือคาดการณ์สภาพถนนในอนาคต 

3) Multi-Criteria Decision Making (MCDM) ที่ออกแบบด้วยขั้นตอนวิธีหา
ค่าที่เหมาะที่สุดด้วยฮิวริสติก (Heuristic Optimization Algorithms) เพื่อช่วยผู้ตัดสินใจเลือกแผน
บ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม และสร้างแผนการซ่อมแซมถนน  

2.6 สรุปผลการทบทวนทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่ามีการประยุกต์ใช้แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์

ในงานก่อสร้างได้หลากหลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นการตรวจจับวัตถุ ประมาณการค่าใช้จ่ายก่อสร้าง 

และกระบวนการตรวจสอบงานก่อสร้าง ซึ่งสามารถสรุปแนวทางการประยุกต์ใช้ในแต่ละหัวข้อดัง

แสดงดังตารางที ่2-2   
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ตารางท่ี 2-2 สรุปงานวิจัยที่น าปัญญาประดิษฐ์มาประยุกต์ใช้ในงานก่อสร้าง 

หัวข้อ 
แบบจ าลองที่

ใช้งาน 
รายละเอียด ผู้แต่ง 

การถอด

ปริมาณงาน 

Mask R-CNN 

ใช้แบบจ าลองในการค านวณ 

ปริมาณและค่าใช้จ่ายของแบบหล่อ

คอนกรีต 

Chowdhury และ 

Moon (2023) 

 RapidMiner 
ใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการ 

ประมาณราคาค่าก่อสร้าง 
สันติภูมิ (2565) 

U-Net 
ใช้แบบจ าลองมาแบ่งพ้ืนที่ 

ภาพถ่ายทางอากาศ 

กิตตากร และคณะ 

(2567) 

การตรวจสอบ

สิ่งก่อสร้าง 

U-Net 
ใช้แบบจ าลองในตรวจสอบความกว้างของ

รอยแตกในโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

Chen, Wu และ 

Puranam (2024) 

Yolo 
ใช้แบบจ าลองตรวจจับรอยแตก 

ของไม้จากอาคาร 

Zhou และคณะ 

(2024) 

U-Net 

ใช้แบบจ าลอง ในการ 

ประเมินสภาพพ้ืนผิวถนน ท านายการ

เสื่อมสภาพ และ สร้างแผนบ ารุงรักษา 

Perez และคณะ 

(2024) 

การตรวจจับ

วัตถ ุ

Mask R-CNN 

และ Yolo 

เปรียบเทียบแบบจ าลองในการ 

ตรวจจับเครื่องจักรที่ใช้ในงานก่อสร้าง  

Xiao และ Kang 

(2021)  

Yolo 
สร้างฐานข้อมูลและตรวจจับคนงานที่เดิน

เข้าสู่พ้ืนที่อันตรายในเขตก่อสร้าง 

Mei และคณะ 

(2022) 

Yolo 
ใช้แบบจ าลองตรวจจับคนงานใน 

ไซต์ก่อสร้าง 

วรพันธ์ และคณะ 

(2567) 
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ตารางที่ 2-2 แสดงให้เห็นว่ามีงานวิจัยที่ศึกษาการใช้แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมาช่วย
ถอดปริมาณงานและการประมาณค่าใช้จ่ายในงานก่อสร้าง โดยก่อนการน าไปใช้งาน จ าเป็นต้องฝึกฝน
เพื่อให้แบบจ าลองเรียนรู้จากข้อมูลจริงจนสามารถน าไปใช้ตรวจจับวัตถุหรือวิเคราะห์ผลได้ตามที่
ต้องการ งานวิจัยนี้จึงได้น าแนวทางการฝึกฝนแบบจ าลองจากงานวิจัยของ Chowdhury และ Moon 
(2023) วรพันธ์ และคณะ (2567) Mei และคณะ (2022) และกิตตากร และคณะ (2567) มาใช้เป็น
แนวทางส าหรับการฝึกฝนและประเมินผลของแบบจ าลอง Mask R-CNN, YOLO และ U-Net ในการ
ตรวจจับอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า และการแบ่งพื้นที่ห้องจากแบบก่อสร้างบ้านพักอาศัย ซึ่งรายละเอียด
เพ่ิมเติมจะกล่าวถึงในบทถัดไป 
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บทท่ี 3  
ระเบียบการวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในกระบวนการประมาณราคาก่อสร้าง 

โดยมุ่งเน้นการน าแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์โครงข่ายประสาทคอนโวลูชัน จ านวน 3 แบบจ าลอง 

ได้แก่ Mask R-CNN, YOLOv9 และ U-Net มาประยุกต์ใช้ในการตรวจจับวัตถุเพื่อถอดปริมาณ

อุปกรณ์ระบบไฟฟ้าและแบ่งพื้นที่ห้องจากแบบก่อสร้างบ้านพักอาศัย ซึ่งในบทนี้ได้กล่าวถึงขั้นตอน

การวิจัยทั้งหมด 6 ขั้นตอนประกอบด้วย (1) ก าหนดประเภทของวัตถุและตัวแปรที่ใช้ในการฝึกฝน

แบบจ าลอง (2) รวบรวมรูปภาพแบบก่อสร้าง (3) เตรียมข้อมูลส าหรับฝึกแบบจ าลอง (4) ฝึกฝน

แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ (5) ทดสอบและประเมินผลแบบจ าลอง และ (6) การเปรียบเทียบผลการ

ถอดปริมาณด้วยแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์กับการถอดปริมาณด้วยมือ ดังภาพที่ 3-1  

3.1 ก าหนดประเภทของวัตถุและตัวแปรที่ใช้ในการฝึกฝนแบบจ าลอง 
3.1.1 ก าหนดประเภทของวัตถุ 

งานวิจัยนี้มีขอบเขตการด าเนินงานที่จะเปรียบเทียบผลการตรวจจับและการจ าแนกวัตถุ

จากภาพแบบก่อสร้าง โดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ (1) พื้นที่ห้อง (2) ดวงไฟ (3) สวิตช์ และ 

(4) เต้ารับไฟฟ้า ซึ่งในแบบก่อสร้างมีการใช้สัญลักษณ์ส าหรับแสดงวัตถุเหล่านี้ที่แตกต่างกันหลาย

รูปแบบ ดังนั้น ขั้นตอนแรกของงานวิจัยจึงต้องก าหนดรูปแบบสัญลักษณ์ของวัตถุแต่ละประเภท เพ่ือ

ใช้ในการฝึกฝนแบบจ าลองดังนี้ 

3.1.1.1 พ้ืนที่ห้อง 
ภาพที่ใช้ในการเรียนรู้ส าหรับการแบ่งพื้นที่ห้องจากแบบก่อสร้าง น ามาจาก

แบบสถาปัตยกรรม เนื่องจากเป็นแบบที่แสดงการกั้นห้องและมีระยะของห้องระบุอย่างชัดเจน ท าให้
ทราบขนาดของห้องและช่วยในการตรวจจับพื้นที่ในแบบก่อสร้าง โดยในแบบสถาปัตยกรรมจะ
ประกอบด้วยห้องหลายประเภท เช่น ห้องนอน ห้องน ้า ห้องครัว และห้องนั่งเล่น ดังภาพที่ 3-2 

3.1.1.2 ดวงไฟ 
ภาพที่ใช้ฝึกส าหรับการตรวจจับดวงไฟน ามาจากแบบไฟฟ้าแสงสว่าง ซึ่งเป็น

แบบที่ระบุต าแหน่งและประเภทของดวงไฟที่ใช้ในบ้านดังภาพที่ 3-3 โดยมีสัญลักษณ์ที่เป็นมาตรฐาน
ในงานวิศวกรรมไฟฟ้า (สุรศักดิ์, 2562) เช่น ดวงไฟแบบดาวน์ไลต์ หลอดฟลูออเรสเซนต์ โคมไฟติด
ผนัง ดังตารางที่ 3-1  
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ภาพที่ 3-1 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 
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ภาพที่ 3-2 ตัวอย่างแบบสถาปัตยกรรม 

 
ภาพที่ 3-3 ตัวอย่างแบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
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ตารางท่ี 3-1 สัญลักษณ์ดวงไฟ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1.1.3 สวิตช์ไฟ 
ภาพที่ใช้ฝึกส าหรับการตรวจจับสวิตช์ไฟน ามาจากแบบไฟฟ้าและแสงสว่าง ซึ่ง

ระบุต าแหน่งของสวิตช์ที่เชื่อมกับดวงไฟที่ใช้ในบ้าน โดยสัญลักษณ์ของสวิตช์ไฟที่ใช้ในแบบสามารถ
แบ่งได้ดังตารางที ่3-2 

ตารางท่ี 3-2 สัญลักษณ์สวิตช์ไฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1.1.4 เต้ารับไฟฟ้า 
ภาพที่ใช้ฝึกส าหรับการตรวจจับเต้ารับไฟฟ้าน ามาจากแบบเต้ารับไฟฟ้าหรือ

แบบไฟฟ้าก าลังดังภาพที่ 3-4 ซึ่งเป็นแบบที่ระบุต าแหน่งและประเภทของเต้ารับที่ใช้ในบ้าน เพ่ือใช้ใน
การถอดปริมาณและการติดตั้ง โดยสัญลักษณข์องเต้ารับไฟฟ้าที่ใช้สามารถแบ่งได้ดังตารางที ่3-3 

สัญลักษณ์ รายละเอียด 

 

ดวงโคมดาวไลน์ 

 

 

ดวงโคม LED TUBE 

 

 

ดวงโคมนอกอาคาร 

 

 

โคมเพดาน 

สัญลักษณ์ รายละเอียด 

  

สวิตช์ทางเดียว 

  

สวิตช์สองทาง 
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ภาพที่ 3-4 ตัวอย่างแบบไฟฟ้าก าลัง 

ตารางท่ี 3-3 สัญลักษณ์เต้ารับไฟฟ้า 
 

 

 

 

 

 

 

3.1.2 ก าหนดตัวแปรส าหรับการฝึกฝนแบบจ าลอง 
การฝึกฝนแบบจ าลองเพื่อใช้ในการตรวจจับวัตถุจ าเป็นต้องมีการก าหนดตัวแปรส าหรับ

การฝึกฝนแบบจ าลอง โดยตัวแปรในงานวิจัยที่ให้ความสนใจคือ จ านวนรอบของการฝึก (Epoch) 

ขนาดหรือความละเอียดของรูปภาพที่น ามาฝึก (Image Size) และจ านวนรูปภาพที่ใช้ในการฝึก  

การเปลี่ยนแปลงตัวแปรเหล่านี้ส่งผลต่อระยะเวลาในการฝึกฝนและความสามารถในการ

ตรวจจับวัตถุของแบบจ าลอง โดยผู้วิจัยได้แบ่งข้ันตอนการฝึกออกเป็น 2 ขั้นตอน  ดังนี้ 

สัญลักษณ์ รายละเอียด 

 
 

เต้ารับไฟฟ้าคู่ 250V. 

 
 

เต้ารับไฟฟ้าคู ่250V. 
แบบกันน้ำ 
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3.1.2.1 หาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของรูปภาพและจ านวนรอบในการฝึกกับความ
แม่นย าของแบบจ าลอง  

ขั้นตอนที่ 1 คือการหาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของรูปภาพและจ านวนรอบ
ในการฝึกโดยก าหนดจ านวนรูปภาพที่ใช้ฝึก (Training Set) 90 รูป รูปตรวจสอบ (Validation Set) 
10 รูป ส าหรับการตรวจผลลัพธ์ระหว่างการฝึก และแยกรูปภาพส าหรับทดสอบความแม่นย า 
(Testing Set) 10 รูป รวมทั้งหมด 110 รูป (กิตตากร และคณะ, 2567) 

ทั้ง 3 แบบจ าลองจะตั้งค่าเหมือนกัน โดยใช้อัตราการเรียนรู้ (Learning Rate) 
ที่ 0.001 เนื่องจากค่านี้เป็นค่าที่เหมาะสมส าหรับการฝึก (Agustiansyah และคณะ, 2022) ถ้าค่าต ่า
เกินไปจะใช้เวลาในการฝึกนาน แต่ถ้าสูงเกินไปจะส่งผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลอง จากนั้นท า
การก าหนดขนาดรูปที่ใกล้เคียงกับแบบก่อสร้าง โดยมี 3 ขนาดได้แก่ 1700×1200, 1133×800 และ 
850×600 พิกเซล และก าหนดจ านวนรอบการฝึก (Epoch) ที่ 40, 60, 80, 100, 120 และ 140 รอบ 
(Shahinfar และคณะ, 2020) ดังตารางที่ 3-4 จากนั้นท าการหาความแม่นย าโดยการตรวจจับดวงไฟ
ในแบบไฟฟ้าแสงสว่างจากชุดทดสอบจ านวน 10 รูป 
ตารางท่ี 3-4 จ านวนรูปภาพที่ใช้ฝึกฝนและทดสอบแบบจ าลองจากขนาดของรูปภาพและจ านวนรอบ 
                 การฝึกที่ต่างกัน 

 
จำนวนรูปภาพ

ที่ใช้ฝึกฝน  
(Training) 

จำนวนรูปภาพ
ที่ใช้ตรวจสอบ 
(Validation) 

จำนวนรูปภาพ
ที่ใช้ทดสอบ 
(Testing) 

ขนาดรูปภาพ 
850x600 90 10 10 
1133x800 90 10 10 
1700x1200 90 10 10 

จำนวนรอบการ
ฝึก (Epoch)  

40 90 10 10 
60 90 10 10 
80 90 10 10 
100 90 10 10 
120 90 10 10 
140 90 10 10 

3.1.2.2 หาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนรูปภาพที่ใช้ในการฝึกกับความแม่นย าของ
แบบจ าลอง  

ขั ้นตอนที่ 2 เป็นการน าค่าจ านวนรอบในการฝึกและขนาดของรูปภาพที่

เหมาะสมจากขั้นตอนที่ 1 มาใช้ในการฝึกฝนแบบจ าลอง โดยก าหนดจ านวนชุดรูปภาพที่ใช้ในการฝึก 



 

 

 

36 
 

100, 150, 200, 250, 300 และ 350 รูป และแบ่งเป็นรูปภาพที่ใช้ฝึกฝน (Training Set) รูป

ตรวจสอบ (Validation Set) และแยกรูปภาพส าหรับทดสอบ (Testing Set) การตรวจจับดวงไฟ 

สวิตช์ เต้ารับไฟฟ้า และแบ่งพ้ืนที่ จ านวนอย่างละ 20 รูป ดังตารางที่ 3-5  

ตารางท่ี 3-5 จ านวนรูปภาพที่ใช้ฝึกฝนและทดสอบความแม่นย าของแบบจ าลองที่ต่างกัน 

3.2 รวบรวมรูปภาพแบบก่อสร้าง 
งานวิจัยนี้ได้รวบรวมแบบบ้านพักอาศัย 1 ชั้น และ 2 ชั้น จากกรมโยธาธิการและผังเมือง 

เว็บไซต์ที่รวบรวมรูปภาพส าหรับการฝึกปัญญาประดิษฐ์ แบบบ้านจากอินเทอร์เน็ต และจากไซต์งาน

ก่อสร้างจริงที่มีรูปแบบแตกต่างกัน โดยแบ่งชุดข้อมูลรูปภาพออกเป็น 3 ชุดได้แก่ ชุดส าหรับฝึก 

(Training Set) ชุดส าหรับการตรวจสอบ (Validation Set) และชุดส าหรับทดสอบ (Testing Set)  

แบบก่อสร้างส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปแบบของไฟล์ PDF แต่การฝึกแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ 
จ าเป็นต้องแปลงแบบดังกล่าวให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์ภาพ ซึ่งสามารถด าเนินการได้ด้วยโปรแกรม
ส าหรับการอ่าน PDF เช่น Adobe Acrobat Foxit Reader และ Xchange Editor โดยโปรแกรม
เหล่านี้สามารถใช้ค าสั่ง "Save as" เพ่ือเปลี่ยนไฟล์ PDF เป็นรูปภาพโดยตรง หรือสามารถใช้โปรแกรม
จับภาพหน้าจอ (Screen Capture) เพ่ือแปลงภาพจากหน้าจอให้เป็นไฟล์รูปภาพได้ 

3.3 เตรียมข้อมูลส าหรับฝึกแบบจ าลอง 
หลังจากที่ได้รูปภาพจากแบบก่อสร้างแล้ว ขั้นตอนต่อมาคือการจัดเตรียมข้อมูลด้วยการก าหนด

วัตถุในรูปภาพ (Mask) โดยในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้โปรแกรม CVAT (Computer Vision Annotation 

Tool) จากเว็บไซต์ www.cvat.ai เนื่องจากเป็นเครื่องมือที่ใช้งานง่าย และสามารถบันทึกไฟล์ใน

จำนวนรูปภาพที่
ใช้ฝึกฝน 

(Training) 

จำนวนรูปภาพ 
ที่ใช้ตรวจสอบ 
(Validation)  

รวมรูปภาพ 
ที่ใช้ฝึกฝนกับ
ตรวจสอบ 

จำนวนรูปภาพที่ใช้ทดสอบ 
(Testing) 

ดวงไฟ สวิตช ์ เต้ารับ พ้ืนที่ 

90 10 100 20 20 20 20 
135 15 150 20 20 20 20 
180 20 200 20 20 20 20 
225 25 250 20 20 20 20 
270 30 300 20 20 20 20 
315 35 350 20 20 20 20 

https://www.cvat.ai/
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รูปแบบที่รองรับได้หลายแบบจ าลอง (Ding and Luo, 2023) โดยการเตรียมข้อมูลด้วยโปรแกรม 

CVAT มีข้ันตอนแสดงดังภาพท่ี 3-5 

 

 
ภาพที่ 3-5 ขั้นตอนการเตรียมไฟล์ข้อมูลเพ่ือใช้ฝึกฝนแบบจ าลองด้วยโปรแกรม CVAT 

การเตรียมข้อมูลเริ่มต้นจากการสร้างงาน (Task) ผ่านแถบเมนู โดยกดปุ่ม “+” เพื่อก าหนด

ประเภทและชื่อของวัตถุออกเป็น 4 ประเภท ดังตารางที่ 3-6 จากนั้นท าการแบ่งประเภทวัตถุโดยใช้

เครื่องมือ 2 ประเภท ได้แก่เครื่องมือ Rectangle หรือรูปทรงสี่เหลี่ยมส าหรับการตรวจจับวัตถุ และ

เครื่องมือ Polygon หรือรูปหลายเหลี่ยมส าหรับการแบ่งพื้นที่ห้องดังภาพที่ 3-6 และท าการบันทึก

และส่งออกไฟล์ด้วยรูปแบบที่แบบจ าลองรองรับ โดยแบ่งออกเป็น  3 ประเภท ได้แก่ไฟล์ COCO 

ส าหรับ Mask R-CNN ไฟล์ YOLO Detection ส าหรับ YOLO และ ไฟล์ Segmentation Mask 

ส าหรับ U-Net ดังภาพที่ 3-7  
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ตารางท่ี 3-6 ประเภทและชื่อของวัตถุ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-6 การแบ่งประเภทของวัตถุด้วยเครื่องมือ Rectangle และ Polygon ใน CVAT 

 

ภาพที่ 3-7 การบันทึกและส่งออกไฟล์ด้วยรูปแบบที่แบบจ าลองรองรับ 

ประเภทของวัตถุ (Class) ชื่อของวัตถุ (Label) 

พ้ืนที่ห้อง Room 

ดวงไฟ Light 

สวิตช ์
switch 1 

switch 2 

เต้ารับไฟฟ้า 
Socket 1 

Socket 2 
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3.4 ฝึกฝนแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ 
ขั้นตอนการฝึกฝนของทั้ง 3 แบบจ าลองเหมือนกันและเขียนด้วยภาษา Python ทั้งหมด โดยเริ่ม

จากการสร้างไฟล์ส าหรับการฝึกทั้งหมด 4 ไฟล์ แยกตามประเภทของวัตถุและจากนั้นท าการฝึกตาม

ตัวแปรที่ก าหนดไว้ในหัวข้อที่ 3.1.2 โดยใช้ไฟล์ที่ระบุต าแหน่งของวัตถุแล้วจากโปรแกรม  CVAT 

ร่วมกับไฟล์รูปภาพและท าการบันทึกระยะเวลาที่ใช้ในการฝึกแต่ละแบบจ าลอง โดยระยะเวลาในการ

ฝึกจะแตกต่างกันตามประเภทของแบบจ าลอง จ านวนรูปที่ใช้ฝึก  จ านวนรอบการฝึก อัตราการเรียนรู้ 

และประสิทธิภาพของเครื่องคอมพิวเตอร์ 

งานวิจัยนี้ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีหน่วยประมวลผล Intel Core i7-11700 หน่วยความจ าหลัก 

(RAM) ขนาด 16 GB การ์ดจอ NVIDIA GeForce GTX 1650 และเขียนด้วยภาษา Python เป็น

เครื่องมือหลักในการฝึกฝนแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์  ไลบรารีที่ใช้ในการฝึกแบบจ าลอง ได้แก่ 

TensorFlow และ Pytorch ซึ่งเป็นไลบรารีส าหรับการสร้างแบบจ าลองส าหรับการจดจ ารูปภาพที่

พัฒนาโดย Google และ Facebook 

3.5 ทดสอบและประเมินผลแบบจ าลอง 
ขั้นตอนการทดสอบและประเมินผลทั้ง 3 แบบจ าลองเหมือนกัน โดยเริ่มจากการสร้างไฟล์ที่ใช้

ส าหรับการทดสอบด้วยภาษา Python ทั้งหมด 4 ไฟล์ แยกตามประเภทของวัตถุ และในแต่ละไฟล์

จะต้องระบุต าแหน่งของไฟล์ต่างๆ ได้แก่ 

1) ต าแหน่งของไฟล์แบบจ าลองท่ีเรียนรู้แล้ว (Model Path)  

2) ต าแหน่งของไฟล์รูปที่ใช้ทดสอบ (Input Image Directory) 

3) ต าแหน่งของไฟล์ที่ใช้บันทึกผลลัพธ์ (Output Image Directory) 

4) ไฟล์ COCO ระบุต าแหน่งจริงของวัตถุ (COCO Annotation Path) 

จากนั้นท าการทดสอบผลลัพธ์ของทั้ง 3 แบบจ าลองกับรูปดวงไฟทั้งหมด 10 รูป เพื่อหาขนาด

ของรูปภาพและจ านวนรอบในการฝึกที่เหมาะสม และน าค่าที่ได้มาใช้ในการฝึกและทดสอบการ

ตรวจจับวัตถุท้ัง 4 ประเภท ประเภทละ 20 รูปเพื่อเปรียบเทียบความแม่นย าของแบบจ าลองที่ต่างกัน  

3.5.1 ค่าท่ีใช้ในการตรวจจับวัตถุ 
การประเมินความแม่นย าของแบบจ าลองในการตรวจจับวัตถุต้องใช้ค่าทั้ งหมด 4 ค่า 

ได้แก่ True Positive (TP), True Negative (TN), False Positive (FP) และ False Negative (FN) 
ซึ่งได้จากผลลัพธ์จากการตรวจจับวัตถุของแบบจ าลอง โดยสามารถหาค่าเหล่านี้ได้ด้วยการนับจากรูป
ผลการทดสอบของแบบจ าลองดังภาพที่ 3-8 (ณิศวรา, กอปร และวุฒิพงษ์, 2566) 
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ภาพที่ 3-8 ตัวอย่างการหาค่าส าหรับการประเมินความแม่นย า 

ค่าท่ีได้จากการตรวจจับมีการจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบตาราง โดยแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน
ตามหัวข้อที่ 3.1.2 ได้แก่ การเก็บข้อมูลจากการตรวจจับดวงไฟในแบบไฟฟ้าแสงสว่างจากการทดสอบ
จ านวน 10 รูป จากขนาดของรูปภาพ (Image Size) กับจ านวนรอบการฝึก (Number of Epochs) ที่
แตกต่างกันดังตารางที่ 3-7 และการเก็บข้อมูลจากการจากการตรวจจับอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดและการ
หาพื้นทีจ่ากการทดสอบจ านวน 20 รูป จากจ านวนรูปที่ใช้ในการฝึกท่ีแตกต่างกันดังตารางที่ 3-8 เพ่ือ
น าไปใช้ในการวิเคราะห์ค่าความแม่นย าและปัจจัยที่ส่งผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลอง  

ตารางท่ี 3-7 การเก็บค่า TP,TN,FP,FN จากการขนาดของรูปภาพกับจ านวนรอบการฝึกที่แตกต่างกัน 

ขนาดของรูปภาพ 

850x600 1133x800 1700x1200 

แบบจ าลอง 
รอบการฝึก

(Epoch) 
TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

Mask  

R-CNN 

40             

60             

80             

100             

120             

140             

TP 

FP 

FN 
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ตารางท่ี 3-7 (ต่อ) 

ตารางท่ี 3-8 การเก็บค่าความแม่นย าจากรูปที่ใช้ทดสอบจากการฝึกด้วยจ านวนรูปที่แตกต่างกัน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขนาดของรูปภาพ 

แบบจ าลอง 
รอบการฝึก

(Epoch) 

850x600 1133x800 1700x1200 

TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

YOLOv9 

40             

60             

80             

100             

120             

140             

U-Net 

40             

60             

80             

100             

120             

140             

 จำนวนรูปที่ใช้ฝึก 100 รูป 

แบบจำลอง  รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ …. รูปที่ 20 

Mask R-CNN 

TP         

TN         

FP         

FN         
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ตารางที่ 3-8 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.5.2 การหาความแม่นย าในการตรวจจับวัตถุ 
หลังจากการทดสอบแบบจ าลองและเก็บค่าแล้ว สามารถค านวณค่าความแม่นย าของ

แบบจ าลอง เพื่อน ามาเปรียบเทียบความแม่นย าในการตรวจจับวัตถุและคัดเลือกแบบจ าลองที่

เหมาะสมส าหรับชุดข้อมูลต่างๆ ดังตารางที่ 3-9 และ 3-10 โดยใช้สมการที่ 3-1 ถึง 3-4 (วรพันธ์ และ

คณะ, 2567) 

        ความแม่นย า (Accuracy) = 
𝑻𝑷+𝑻𝑵

𝑻𝑷+𝑻𝑵+𝑭𝑷+𝑭𝑵
                   (3-1) 

       ความเที่ยงตรง (Precision) = 
𝑻𝑷

𝑻𝑷+𝑭𝑷
              (3-2) 

    ค่ารีคอล (Recall) = 
𝑻𝑷

𝑻𝑷+𝑭𝑵
             (3-3) 

ค่าเอฟวัน (F1 Score) = 
𝟐 × 𝑷𝒓𝒆𝒄𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 × 𝑹𝒆𝒄𝒂𝒍𝒍

𝑷𝒓𝒆𝒄𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 + 𝑹𝒆𝒄𝒂𝒍𝒍
            (3-4) 

 

 

 

จำนวนรูปที่ใช้ฝึก 100 รูป 

แบบจำลอง  รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ …. รูปที่ 20 

YOLOv9 

TP         

TN         

FP         

FN         

U-Net 

TP         

TN         

FP         

FN         
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ตารางท่ี 3-9 เปรียบเทียบความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์กับขนาดของรูปภาพ 
                 และจ านวนรอบที่ใช้ในการฝึก 

หมายเหตุ ค่าความแม่นย าที่ค านวณได้มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ 

 

 

 

 

 ความแม่นย าตามขนาดของรูปภาพ 

แบบจ าลอง     จ านวนรอบการฝึก (Epoch) 850x600 1133x800 1700x1200 

Mask  
R-CNN 

40    
60    
80    
100    
120    
140    

YOLOv9 

40    
60    
80    
100    
120    
140    

U-Net 

40    
60    
80    
100    
120    
140    
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ตารางท่ี 3-10 เปรียบเทียบความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์กับจ านวนรูปที่ใช้ในการฝึก 
 

 ความแม่นย าตามจ านวนรูปภาพที่ใช้ในการฝึก  

แบบจ าลอง 100 150 200 250 300 350 

Mask R-CNN       

YOLOv9       

U-Net       
 

หมายเหตุ ค่าความแม่นย าที่ค านวณได้มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ 

ค่าความแม่นย า (Accuracy) เป็นตัวชี้วัดประสิทธิภาพในการท านายของแบบจ าลอง 

โดยค านวณจากผลลัพธ์ที่ท านายถูกต้องทั้งหมดเทียบกับผลลัพธ์ทั้งหมด  

ความเที่ยงตรง (Precision) ใช้ประเมินความน่าเชื่อถือของผลลัพธ์ โดยเทียบวัตถุที่

ท านายถูกต้องกับวัตถุที่ท านายทั้งหมด 

ค่ารีคอล (Recall) เป็นค่าที่บอกความสามารถของแบบจ าลองในการตรวจจับวัตถุที่

ท านายถูกต้อง เทียบกับจ านวนวัตถุจริงทั้งหมดในภาพ เพ่ือตรวจความผิดพลาดของแบบจ าลอง 

ค่าเอฟวัน (F1 Score) เป็นค่าเฉลี่ยระหว่าง Precision และ Recall ซึ ่งเป็นค่าที่

ประเมิณประสิทธิภาพของแบบจ าลอง โดยแบบจ าลองที ่มีประสิทธิภาพควรมีค่าเอฟวันที ่ 90 

เปอร์เซ็นต์หรือมากกว่า (Agustiansyah และคณะ, 2022) 

ผลลัพธ์ของค่าความแม่นย า (Accuracy) ค่าความเที่ยงตรง (Precision) ค่ารีคอล 

(Recall) และ ค่าเอฟวัน (F1-score) จะถูกน าไปสร้างเป็นแผนภาพเพื่อการวิเคราะห์และประเมิน

ระดับการเพิ่มขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรที่ใช้ในการฝึกฝน โดยข้อมูลจะถูกจัดเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 

เพ่ิมข้ึนมาก หมายถึงค่าเพ่ิมข้ึนมากกว่า 20% จากค่าก่อนหน้า 
เพ่ิมข้ึนปานกลาง หมายถึงค่าเพ่ิมข้ึนระหว่าง 10–20% จากค่ากอ่นหน้า 
เพ่ิมข้ึนน้อย หมายถึงเพ่ิมข้ึนน้อยกว่า 10% จากค่าก่อนหน้า 



 

 

 

45 
 

3.5.3 การหาความแม่นย าในการแบ่งพ้ืนที่ห้อง 

3.5.3.1 การหาความแม่นย าจากค่า IOU 
การหาความแม่นย าของแบบจ าลองที ่ใช ้ในการแบ่งพื ้นที ่ห ้อง (Room 

Segmentation) จะใช้ค่า Intersection Over Union (IOU) ซึ่งเป็นค่าที่ได้จากการซ้อนทับกัน

ระหว่างพื้นที่ท านายและพ้ืนที่จริงดังภาพที่ 3-9 โดยใช้สมการที่ 3-5  (He และคณะ, 2017) 

                                                          ค่า IOU = 
พื้นท่ีท านาย

พื้นท่ีจริง
                       (3-5) 

 

ภาพที่ 3-9 การหาค่า IOU 

3.5.3.2 การหาความแม่นย าจากการเปรียบเทียบตารางเมตร 
หลังจากที่หาค่าความแม่นย าของแบบจ าลองในการแบ่งพื้นที่จาก IOU แล้ว 

ขั้นตอนต่อไปคือการแปลงจากหน่วยพิกเซลให้เป็นหน่วยตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 3  ขั้นตอนดัง

ภาพที่ 3-10 ได้แก่ นับจ านวนพิกเซลทั้งหมดจากพื้นที่ที่ผ่านการตรวจจับจากแบบจ าลอง หาค่าเฉลี่ย

ของจ านวนพิกเซลต่อตารางเมตรจากเส้นบอกระยะในแบบจ านวน 3 เส้น และน าค่าที่ได้มาแปลงเป็น

หน่วยตารางเมตรโดยใช้สมการที่ 3-6 และ 3-7  

 
ภาพที่ 3-10 ขั้นตอนการแปลงจากหน่วยพิกเซลให้เป็นหน่วยตารางเมตร 
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        ค่าพิกเซลต่อตารางเมตร = (
 จ านวนพิกเซลจากเส้นระยะจากแบบก่อสร้าง 

ความยาวของเส้นระยะในแบบ
)
2
           (3-6) 

     พ้ืนที่ตรวจจับ = 
จ านวนพิกเซลท่ีแบบจ าลองท านาย

ค่าพิกเซลต่อตารางเมตร  
                         (3-7) 

เมื่อได้ค่าพื้นที่ที่แปลงเป็นตารางเมตรแล้ว น าค่าดังกล่าวไปใช้ในการหาค่า

ความแม่นย าของทั้ง 3 แบบจ าลอง โดยใช้สมการที่ 3-8 เพื่อเปรียบเทียบกับค่า IOU และวิเคราะห์

แบบจ าลองที่มีความแม่นย าสูงสุดในการแบ่งพ้ืนที่  

  ความแม่นย า (%) = 100-( |
พื้นท่ีท่ีตรวจจับ-พื้นท่ีจากการถอดปริมาณด้วยมือ

 พื้นท่ีจากการถอดปริมาณด้วยมือ
| )x100        (3-8) 

3.6 เปรียบเทียบผลการถอดปริมาณด้วยแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์กับการถอดปริมาณด้วยมือ 
การเก็บข้อมูลจากการถอดปริมาณด้วยมือในงานวิจัยนี้ได้ด าเนินการ โดยการจัดท าแบบทดสอบ

และแจกให้กับกลุ่มเป้าหมายที่มีประสบการณ์ในการถอดปริมาณจากแบบก่อสร้าง โดยแบ่งออกเป็น 

4 หัวข้อ ได้แก่ ความแม่นยำในการถอดปริมาณ ระยะเวลาในการดำเนินการ ความคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งาน และความสามารถในการถอดปริมาณได้อย่างต่อเนื่อง 

3.6.1 วิธีการเก็บข้อมูล  
3.6.1.1 การเก็บข้อมูลความแม่นย าและระยะเวลาในการถอดปริมาณด้วยมือ 

การเก็บข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบความแม่นย าและระยะเวลาในการถอดปริมาณ

งานระหว่างการถอดปริมาณด้วยมือกับปัญญาประดิษฐ์ จะท าการเก็บข้อมูลโดยใช้แบบทดสอบ ซึ่ง

ตัวอย่างแบบทดสอบดังกล่าวได้แสดงไว้ในภาคผนวก ก เพื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์จากการนับจ านวน

ดวงไฟ สวิตช์ไฟ เต้ารับไฟฟ้า รวมถึงการแบ่งพ้ืนที่จากแบบบ้าน โดยแบง่ออกเป็น 2 ส่วน 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปประกอบด้วย ชื่อ ประสบการณ์ท างาน และต าแหน่งงาน 

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบการถอดปริมาณงาน ประกอบด้วยการนับจ านวนอุปกรณ์

ไฟฟ้าและถอดปริมาณพ้ืนที่จากแบบบ้าน 3 หลัง ประกอบด้วย บ้านชั้นเดียวจ านวน 2 หลัง และบ้าน 

2 ชั้นจ านวน 1 หลัง รวมทั้งหมด 4 แบบดังภาพที่ 3-11 ถึง 3-13 โดยในแบบทดสอบจะท าการจับ

เวลาในการด าเนินการโดยอัตโนมัติ 
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ภาพที่ 3-11 ตัวอย่างแบบดวงไฟและสวิตช์ไฟในแบบทดสอบ 

 

    

ภาพที่ 3-12 ตัวอย่างแบบเต้ารับไฟฟ้าในแบบทดสอบ 
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ภาพที่ 3-13 ตัวอย่างแบบที่ใช้หาพื้นที่ในแบบทดสอบ 

ขั้นตอนต่อไปคือการวิเคราะห์ข้อมูล โดยการค านวณหาค่าเฉลี่ยความแม่นย า

ของผลลัพธ์ที่ได้จากการนับอุปกรณ์ไฟฟ้าและการถอดปริมาณพื้นที่จากแบบทดสอบ โดยใช้สมการที่ 

3-9 และ 3-10  

     ความแม่นย า (%)  = 100-( |
จ านวนวัตถุหรือการแบ่งพื้นท่ีด้วยมือ-จ านวนวัตถุหรือพื้นท่ีจริง

 จ านวนวัตถุหรือพื้นท่ีจริง
| )x100  (3-9) 

ค่าเฉลี่ยความแม่นย า (%) = 
Σ ความแม่นย าท้ังหมด

จ านวนผู้ท าแบบทดสอบ
          (3-10) 
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ค่าเฉลี่ยความแม่นย าที่ได้จากการทดสอบมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยน าผลลัพธ์

มาจัดท าเป็นแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความแม่นย ากับระดับประสบการณ์ท างานของผู้

ทดสอบ ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ประสบการณ์ท างานระหว่าง 1–5 ปี ประสบการณ์ท างาน   

5–10 ปี และประสบการณ์ท างาน 10 ปีขึ้นไป เพื่อวิเคราะห์แนวโน้มความแม่นย าจากประสบการณ์

ท างานที่เพิ่มขึ้น พร้อมทั้งท าการเปรียบเทียบกับค่าความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ที่มี

ประสิทธิภาพดีที่สุด (Best Model)  

หลังจากการเปรียบเทียบความแม่นย าระหว่างแบบจ าลองกับการถอดปริมาณ
ด้วยมือแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการเปรียบเทียบด้านระยะเวลาในการท างาน โดยได้จัดท าตาราง
เปรียบเทียบระยะเวลาเฉลี ่ยที ่ใช้ในการถอดปริมาณด้วยมือแยกตามประสบการณ์ท างาน กับ
ระยะเวลาที่แบบจ าลองใช้ในการตรวจจับ ดังตารางที่ 3-11 

ตารางท่ี 3-11 เปรียบเทียบระยะเวลาในการนับวัตถุและแบ่งพ้ืนที่กับแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ 

 ระยะเวลาที่ใช้ (วินาที) 

 
ดวงไฟ  สวิตช์ไฟ  เต้ารับ  แบ่งพ้ืนที่  

แบบจ าลอง 

Mask R-CNN     

YOLOv9     

U-Net     

การถอดปริมาณด้วยมือ 

ประสบการณ์ 1-5 ปี     

ประสบการณ์ 5-10 ปี     

ประสบการณ์ 10 ปีขึ้นไป     

3.6.1.2 ความสามารถในการถอดปริมาณได้อย่างต่อเนื่อง 
การเก็บข้อมูลเพื่อประเมินความสามารถในการถอดปริมาณอย่างต่อเนื่องและ

ความล้าของผู้ทดสอบ ด าเนินการโดยให้ผู้ทดสอบท าการนับจ านวนดวงไฟ สวิตช์ไฟ และเต้ารับไฟฟ้า 

อย่างละ 20 แบบ รวมทั้งสิ ้น 60 แบบ พร้อมทั้งบันทึกเวลาในการท าแต่ละชุด โดยลักษณะการ

ทดสอบมีความคล้ายกับการประเมินความแม่นย าและระยะเวลาในการถอดปริมาณ แต่มีวัตถุประสงค์
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หลักเพื่อใช้วิเคราะห์ความสามารถของผู้ทดสอบในการท างานอย่างต่อเนื่องจนรู้สึกเหนื่อยล้าและ

จ าเป็นต้องหยุดพัก 

3.6.1.3 การเก็บข้อมูลความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งาน 
หลังจากที่ผู ้เข้าร่วมการทดสอบได้ท าการถอดปริมาณด้วยมือเสร็จสิ้นแล้ว 

จะต้องท าการตอบแบบสอบถามจ านวน 3 ข้อ เพื ่อใช้ในการศึกษามุมมองของผู ้ใช้งานต่อการ

ประยุกต์ใช้แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ในการถอดปริมาณงานก่อสร้าง โดยแบบสอบถามดังกล่าวจะ

ครอบคลุมประเด็นส าคัญ ได้แก่ ระดับความยุ่งยากและความยอมรับของผู้ใช้งานต่อผลลัพธ์ของ

แบบจ าลองในกรณีที่มีความแม่นย าอยู่ในช่วง 80% ถึง 90% ความเป็นไปได้ในการน าระบบไป

ประยุกต์ใช้ในกระบวนการประมาณราคา และข้อเสนอแนะหรือแนวทางในการปรับปรุงระบบ  

3.6.2 เครื่องมือในการเก็บข้อมูล 
เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลจากการถอดปริมาณด้วยมือในงานวิจัยนี้คือเว็บไซต์ 

www.psytoolkit.org ซึ่งเป็นเว็บไซต์ส าหรับการสร้างและเผยแพร่แบบสอบถามหรือแบบทดสอบ
ออนไลน์ โดยเครื่องมือนี้จะท าการสอบถามผู้ใช้งานทีละค าถาม พร้อมทั้งบันทึกเวลาในการตอบ
ค าถามแต่ละข้อโดยอัตโนมัติ ท าให้สามารถเก็บข้อมูลไดอ้ย่างแม่นย า ดังภาพที่ 3-14 และ 3-15 

   

  
 

 

ภาพที่ 3-14 ตัวอย่างหน้าค าถามข้อมูลทั่วไปในแบบทดสอบจาก Psytoolkit 

https://www.psytoolkit.org/


 

 

 

51 
 

       

ภาพที่ 3-15 ตัวอย่างหน้าค าถามการถอดปริมาณงานจาก Psytoolkit 

3.6.3 การวิเคราะห์และสรุปผล 
ขั้นตอนการวิเคราะห์และสรุปผลในงานวิจัยนี้เริ่มจากการรวบรวมผลลัพธ์ที่ได้จากการ

ปรับค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ทั้ง 3 แบบ ได้แก่ Mask R-CNN, YOLOv9 

และ U-Net เพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ส าหรับการฝึกแบบจ าลองแต่ละประเภทที่ส่งผลให้ผลลัพธ์เริ่มคงที่ 

จากนั้นท าการเปรียบเทียบผลของแบบจ าลองจากค่าความแม่นย า (Accuracy) และค่า IOU เพื่อหา

แบบจ าลองที่ให้ผลลัพธ์ในการตรวจจับและการแบ่งพื้นที่จากแบบก่อสร้างที่ดีที่สุดในแต่ละประเภท

ของอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า 

หลังจากนั้นงานวิจัยนี้ได้เปรียบเทียบผลความแม่นย าของแบบจ าลองกับผลการถอด

ปริมาณด้วยมือจากกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นผู้มีประสบการณ์ในการถอดปริมาณงานจากแบบก่อสร้าง เพ่ือ

ท าการวิเคราะห์ 2 หัวข้อ ได้แก่ 

1) ความแม่นย าของแบบจ าลองเทียบกับระดับประสบการณ์ท างาน  เพื่อประเมินว่า

แบบจ าลองมีความสามารถเทียบเท่ากับผู้ที่มีประสบการณ์กี่ปี 

2) ระยะเวลาในการถอดปริมาณ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านเวลาในการท างาน

ระหว่างแบบจ าลองกับการถอดปริมาณด้วยมือ 

นอกจากนี้ยังได้ท าการวิเคราะห์จ านวนแบบก่อสร้างที่ผู้เข้าร่วมสามารถถอดปริมาณได้

อย่างต่อเนื่องก่อนจ าเป็นต้องหยุดพักในระหว่างการทดสอบ และรวบรวมความคิดเห็นของกลุ่ม

ผู้ใช้งานเกี่ยวกับความแม่นย าของแบบจ าลอง ความเหมาะสมในการน าแบบจ าลองไปใช้ในงานจริง 

และข้อเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงและพัฒนาในอนาคต 
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บทท่ี 4  
ผลการวิจัย 

การศึกษาครั ้งนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาปัจจัยที ่มีผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลอง

ปัญญาประดิษฐ์ และเปรียบเทียบผลความแม่นย าในการตรวจจับวัตถุในงานระบบไฟฟ้า และพื้นที่

อาคารในแบบก่อสร้าง จากแบบจ าลอง 3 ประเภท ได้แก่ Mask R-CNN, YOLOv9 และ U-Net โดย

แบ่งผลการวิจัยเป็นทั้งหมด 2 หัวข้อ ดังนี้ 

หัวข้อที่ 1 ปัจจัยที่ส่งผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ 

หัวข้อที ่2 เปรียบเทียบผลความแม่นย าจากการถอดปริมาณด้วยแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์

กับการถอดปริมาณด้วยมือ 

4.1 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ 

4.1.1 จ านวนรอบการฝึกและขนาดของรูปภาพที่เหมาะสม       
หลังจากที่ด าเนินการรวบรวมข้อมูลภาพ เตรียมข้อมูลส าหรับการฝึกแบบจ าลอง และ

ฝึกฝนแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ตามหัวข้อที่ 3.2 แล้ว ขั้นตอนแรกคือการวิเคราะห์ความแม่นย าของ

แบบจ าลอง จากการฝึกด้วยภาพ และจ านวนรอบการฝึกท่ีต่างกัน 

ทั้ง 3 แบบจ าลองถูกฝึกโดยใช้ชุดข้อมูลที่มีจ านวนรูปส าหรับการฝึก 100 รูป โดยแบ่งเป็น

ชุดฝึก (Training Set) 90 รูป ชุดตรวจสอบ (Validation Set) 10 รูป ก าหนดอัตราการเรียนรู้ 

(learning Rate) ที่ 0.001 ฝึกด้วยรูปภาพ 3 ขนาดได้แก่ 850×600, 1133×800 และ 1700×1200 

พิกเซล และจ านวนรอบการฝึก (Epochs) 40, 60, 80, 100, 120 และ 140 รอบ ดังภาพที่ 4-1 เพ่ือ

ประเมินขนาดรูปภาพและจ านวนรอบการฝึกที่เหมาะสมส าหรับการฝึกแบบจ าลองในขั้นตอนต่อไป 
 

 

           

ภาพที ่4-1 การตั้งค่าพารามิเตอร์ส าหรับการฝึกแบบจ าลอง 

 

Learning Rate Epochs Image size 
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การแสดงผลการตรวจจับวัตถุโดยใช้แบบจ าลองแต่ละแบบมีความแตกต่างกัน  โดยเแบบ

จ าลอง YOLOv9 แสดงผลเป็นกรอบสี่เหลี่ยมล้อมรอบวัตถุ (Bounding Box) ส่วนแบบจ าลอง Mask 

R-CNN และ U-Net แสดงผลในรูปแบบการระบายสีวัตถุในภาพ (Segmentation Mask) ดังภาพที่ 

4-2 ถึง 4-4 

 

ภาพที่ 4-2 ผลลัพธ์จากแบบจ าลอง Mask R-CNN 

 

ภาพที่ 4-3 ผลลัพธ์จากแบบจ าลอง YOLOv9  



 

 

 

54 
 

 

 

ภาพที่ 4-4 ผลลัพธ์จากแบบจ าลอง U-Net  
ผลการตรวจจับวัตถุจากชุดทดสอบ (Testing Set) จ านวน 10 รูป ดังตัวอย่างในภาพที่ 

4-2 ถึง 4-4 มาหาค่า True Positive (TP), True Negative (TN), False Positive (FP) และ False 
Negative (FN) ดังตัวอย่างในภาพที่ 4-5 ซึ่งจากแบบมีดวงไฟทั้งหมด 14 ดวง แต่แบบจ าลองไม่
สามารถตรวจจับดวงไฟได้ถูกต้องทั้งหมด โดยมีค่า True Positive เท่ากับ 12 ค่า True Negative 
เท่ากับ 0 ค่า False Positive เท่ากับ 2 และค่า False Negative เท่ากับ 2 เมื่อได้ค่าเหล่านี้แล้วจึง
น ามาหาความแม่นย าตามสมการที่ 3-1 ในแต่ละการทดสอบ ได้ดังตารางที่ 4-1 และหาค่าเฉลี่ยของ
ความแม่นย าแยกตามจ านวนรอบการฝึก ขนาดของรูปภาพ และประเภทของแบบจ าลอง ได้ดังตาราง
ที่ 4-2    

 

ภาพที่ 4-5 ตัวอย่างการหาค่าส าหรับประเมินความแม่นย า 

TP 

FP 
FN 
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ตารางท่ี 4-1 ผลจากการตรวจจับดวงไฟทั้ง 3 แบบจ าลอง จากการฝึกด้วยขนาดของรูปภาพ 
                 และจ านวนรอบในการฝึกท่ีแตกต่างกัน 

 

 

ขนาดของรูปภาพที่ใช้ฝึก 

850x600 1133x800 1700x1200 

แบบจ าลอง 
จ านวนรอบการฝึก 

(Epoch) 
TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

Mask  

R-CNN 

40 14 0 8 0 14 0 3 0 14 0 2 0 

60 14 0 4 0 14 0 3 0 14 0 2 0 

80 14 0 4 0 14 0 2 0 14 0 0 0 

100 14 0 3 0 14 0 2 0 14 0 0 0 

120 14 0 1 0 14 0 0 0 14 0 1 0 

140 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

YOLOv9 

40 4 0 1 10 3 0 0 11 4 0 1 10 

60 4 0 0 10 11 0 0 3 11 0 0 3 

80 5 0 0 9 13 0 0 1 12 0 0 2 

100 6 0 0 8 14 0 2 0 14 0 2 0 

120 7 0 4 7 14 0 3 0 14 0 3 0 

140 7 0 2 7 14 0 2 0 14 0 3 0 

U-Net 

40 5 0 4 9 5 0 3 9 5 0 3 9 

60 10 0 2 4 10 0 2 4 10 0 3 4 

80 14 0 2 0 14 0 2 0 14 0 2 0 

100 14 0 2 0 14 0 2 0 14 0 2 0 

120 14 0 2 0 14 0 2 0 14 0 2 0 

140 14 0 2 0 14 0 2 0 14 0 2 0 
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ตารางท่ี 4-2 ผลความแม่นย าเฉลี่ยจากการตรวจจับดวงไฟทั้งแบบจ าลอง จากการฝึกด้วยขนาด 
                 ของรูปภาพและจ านวนรอบในการฝึกที่แตกต่างกัน 

แบบจ าลอง 
จ านวนรอบการฝึก 

(Epoch) 

ความแม่นย า (Accuracy) ตามขนาดของรูปภาพ 

850x600 1133x800 1700x1200 

Mask R-CNN 

40 55% 57% 71% 

60 60% 67% 75% 

80 73% 74% 79% 

100 75% 77% 81% 

120 77% 78% 82% 

140 77% 78% 82% 

YOLOv9 

40 44% 58% 76% 

60 56% 76% 87% 

80 61% 84% 91% 

100 68% 88% 92% 

120 71% 89% 92% 

140 71% 89% 92% 

U-Net 

40 55% 64% 71% 

60 55% 65% 70% 

80 62% 72% 76% 

100 69% 79% 79% 

120 71% 80% 83% 

140 71% 81% 84% 

ตารางที่ 4-1 และ 4-2 แสดงว่าขนาดของรูปภาพและจ านวนรอบในการฝึกมีผลต่อความ

แม่นย าในการตรวจจับดวงไฟ โดยแบบจ าลอง Mask R-CNN เป็นแบบจ าลองที่มีความสามารถในการ

ตรวจจับวัตถุสูงที ่สุด ซึ่งสามารถตรวจจับวัตถุที่มีลักษณะคล้ายกับดวงไฟทั้งหมดแต่มีค่า True 

Positive (TP) และ False Positive (FP) สูงตามไปด้วย 

แบบจ าลอง YOLOv9 มีค่า False Positive (FP) ต ่าที่สุดจากทุกแบบจ าลอง แต่มีค่าของ 

True Positive (TP) ค่อนข้างต ่าในช่วงที่จ านวนรอบการฝึก (Epochs) น้อย ซึ่งสามารถปรับปรุงได้

โดยการเพ่ิมจ านวนรอบการฝึก (Epochs) และใช้ภาพขนาดใหญ่ข้ึนในการฝึกฝนแบบจ าลอง 
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แบบจ าลอง U-Net แสดงผลลัพธ์การตรวจจับที่มีลักษณะใกล้เคียงกับ Mask R-CNN แต่

มีค่าของ False Positive (FP) ต ่ากว่า จากการฝึกด้วยขนาดของรูปภาพและจ านวนรอบการฝึกที่

เท่ากัน 

เมื่อน าผลการตรวจจับดวงไฟของแต่ละแบบจ าลอง โดยใช้รูปภาพขนาด 1700×1200 พิก

เซล ซึ่งเป็นขนาดของรูปภาพที่ให้ผลความแม่นย าสูงที่สุด มาเปรียบเทียบกับระยะเวลาที่ใช้ในการ

ฝึกฝนดังภาพที่ 4-6 พบว่า ความแม่นย าเพิ่มขึ้นมากกว่า 10% ทุกๆ รอบการฝึก (Epoch) ที่เพิ่มขึ้น 

10 รอบ ในช่วงรอบการฝึกไม่เกิน 40 รอบ และค่าความแม่นย าเพิ่มขึ้นไม่เกิน 5% ทุกๆ รอบการฝึก 

ที่เพิ่มขึ้น 10 รอบ ในช่วงรอบการฝึกระหว่าง 40–80 รอบ และค่าความแม่นย าเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย

หรือแทบไม่เพิ่มขึ้นเลยในช่วงรอบการฝึกตั้งแต่ 80 รอบขึ้นไป ในขณะที่ระยะเวลาในการฝึกแปรผัน

โดยตรงกับจ านวนรอบการฝึก ดังนั ้นจากผลการทดสอบดังกล่าว  จึงเล ือกใช้ขนาดรูปภาพ 

1700×1200 พิกเซล และจ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ส าหรับการฝึกและวิเคราะห์ความแม่นย าของ

แบบจ าลองในหัวข้อต่อไป 

 

ภาพที่ 4-6 แผนภาพเปรียบเทียบความแม่นย าและระยะเวลาที่ใช้ในการฝึกฝนของทั้ง 3 แบบจ าลอง 
              จากการฝึกด้วยรูปภาพขนาด 1700x1200 พิกเซล 
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ระยะเวลาในการฝึก YOLOv9 ระยะเวลาในการฝึก U-net
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4.1.2 จ านวนรูปภาพที่ใช้ในการฝึก       
หลังจากที่ได้กำหนดขนาดของรูปภาพและจำนวนรอบการฝึก (Epochs) ที่เหมาะสมแล้ว 

ขั้นตอนต่อไปคือ การประเมินความแม่นยำของแบบจำลองจากการฝึกด้วยจำนวนรูปภาพที่แตกต่าง
กัน เพ่ือวิเคราะห์ความแม่นยำจากการเพิ่มปริมาณรูปภาพในการฝึก โดยแบ่งเป็น 2 หัวข้อ ดังนี้  

4.1.2.1 การตรวจจับวัตถรุะบบไฟฟ้า  
ในการฝึกแบบจ าลองเพ่ือตรวจจับวัตถุในแบบระบบไฟฟ้า ได้ก าหนดค่าไฮเปอร์

พารามิเตอร์ที่ใช้ส าหรับการฝึกทั้ง 3 แบบจ าลองได้แก่ อัตราการเรียนรู้ (Learning Rate) ที่ 0.001 

จ านวนรอบการฝึก (Epochs) 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ (Image size) 1700x1200 พิกเซล และ

การทดสอบนี้ด าเนินการกับวัตถุทั้งหมด 3 ประเภทได้แก่ ดวงไฟ สวิตช์ไฟ และเต้ารับไฟฟ้า โดยใช้ชุด

ข้อมูลที่มีจ านวนรูปตั้งแต่ 100 ถึง 350 รูป ในการฝึกแบบจ าลองและได้ผลลัพธ์การตรวจจับดัง

ตัวอย่างในภาพที่ 4-7 ถึง 4-9   
 

 

 
ภาพที่ 4-7 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการตรวจจับดวงไฟ 

Mask R-CNN 
 

Yolov9 U-net 
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ภาพที่ 4-8 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการตรวจจับสวิตช์ไฟ 
 

 

ภาพที่ 4-9 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการตรวจจับเต้ารับไฟฟ้า 

หลังจากที่ได้ผลลัพธ์จากการตรวจจับจากชุดทดสอบ (Testing Set) จ านวน 

20 รูปแล้ว ท าการเก็บค่าจากการทดสอบ 4 ตัว ได้แก่ True Positive (TP), True Negative (TN), 

False Positive (FP) และ False Negative (FN) และค านวณหาความแม่นย า (Accuracy)        

ความเที่ยงตรง (Precision) ค่ารีคอล (Recall) และค่าเอฟวัน (F1 Score) เฉลี่ย ตามสมการที่ 3-1 

ถึง 3-4 จากหัวข้อที่ 3.5.2 โดยรายละเอียดผลการทดสอบแสดงในภาคผนวก ข และผลความแม่นย า

ของแต่ละแบบจ าลองแสดงดังภาพที่ 4-10 ถึง 4-12 ตามประเภทของวัตถุที่ใช้ในการฝึก  

Mask R-CNN 
 

Yolov9 U-net 

Mask R-CNN 
 

Yolov9 U-net 
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ภาพที่ 4-10 ถึง 4-12 แสดงให้เห็นว่า การเพิ่มจ านวนรูปภาพที่ใช้ในการฝึก

ส่งผลต่อค่าความแม่นย า (Accuracy) และค่ารีคอล (Recall) ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นมาก หรือเพิ่มขึ้น

มากกว่า 20% ในช่วงรูปภาพที่ใช้ในการฝึก 100 ถึง 250 รูป และมีการเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อยหรือน้อย

กว่า 10% ในช่วงรูปภาพ 250 รูปขึ้นไป ส่วนค่าความเที่ยงตรง (Precision) และค่าเอฟวัน (F1 

Score) มีการเปลี่ยนแปลงน้อยหรือน้อยกว่า 10% จากค่าก่อนหน้า โดยค่าความแม่นย า (Accuracy) 

เฉลี่ยของทั้ง 3 แบบจ าลอง ได้แก่ Mask R-CNN, YOLOv9 และ U-Net ในการตรวจจับวัตถุทั้ง 3 

ประเภท อยู่ในระดับมากกว่า 80% เมื่อใช้จ านวนรูปภาพฝึก 250 รูปขึ้นไป และมีการเพิ่มขึ้นเพียง

เล็กน้อยในช่วง 250 ถึง 350 รูป 

4.1.2.2 การแบ่งพ้ืนที่ห้อง  
หลังจากที่ท าการฝึกแบบจ าลองเพื่อตรวจระบบไฟฟ้าในแบบก่อสร้างแล้ว 

ขั้นตอนต่อไปคือการฝึกแบบจ าลองเพื่อแบ่งพื้นที่ห้อง โดยก าหนดค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ ส าหรับการ

ฝึกแบบจ าลองเหมือนกับการตรวจจับวัตถุที่ ได้แก่ อัตราการเรียนรู้ (Learning Rate) ที่ 0.001 

จ านวนรอบการฝึก (Epochs) 80 รอบ และขนาดของรูปภาพ (Image Size) 1700x1200 พิกเซล  

4.1.2.2.1 ค่า IOU จากการแบ่งพ้ืนที่ห้อง 
ในหัวข้อนี้ได้ใช้แบบจ าลองในการแบ่งพื้นที่ห้องจากรูปแบบก่อสร้าง  

โดยใช้ชุดข้อมูลในการฝึก 100 ถึง 350 รูป ในการฝึกแบบจ าลอง จากนั้นท าการค านวณค่า IOU เฉลี่ย

จากการทดสอบด้วยรูปจ านวน 20 รูป ตามสมการที่ 3-5 โดยการน าพ้ืนที่จริงซ้อนทับกับพ้ืนที่ท านาย 

ดังภาพที่ 4-13 และ 4-14  

 

ภาพที่ 4-13 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการแบ่งพ้ืนที่ห้อง 
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ภาพที่ 4-14 ตัวอย่างพ้ืนที่จริงส าหรับการหาค่า IOU 

การเพิ่มจ านวนรูปภาพที่ใช้ในการฝึกแบบจ าลอง ส่งผลต่อค่า IOU ซึ่ง
มีแนวโน้มเพิ่มขึ ้นตามจ านวนรูปภาพที่ ใช้ในการฝึกดังภาพที่ 4-15 โดยค่า IOU เฉลี่ยของทั้ง 3 
แบบจ าลองเพ่ิมข้ึนปานกลางหรือเพ่ิมขึ้นระหว่าง 10–20% ในช่วงรูปภาพที่ใช้ในการฝึก 100 ถึง 250 
รูป และเพิ่มขึ้นน้อยหรือเพิ่มขึ้นน้อยกว่า 10% ในช่วงรูปภาพที่ใช้ในการฝึก 250 ถึง 350 รูป ซึ่งได้
ผลลัพธ์คล้ายกับการฝึกแบบจ าลองเพ่ือตรวจจับอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า 

 
ภาพที่ 4-15 แผนภาพแสดงค่า IOU จากการแบ่งพ้ืนที่ห้อง 
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4.1.2.2.2 การหาความแม่นย าจากการเปรียบเทียบตารางเมตร 
แบบที่ผ่านการประมวลผลด้วยแบบจ าลองดังภาพที่ 4-16 แสดงใน

รูปแบบการระบายสีบนรูป และได้ค่าพื้นที่เป็นหน่วยพิกเซลตามขนาดของภาพ โดยการน าข้อมูล
ดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ในการท างานจริง จ าเป็นต้องแปลงหน่วยจากพิกเซลเป็นตารางเมตร ซึ่ง
สามารถด าเนินการได้ โดยมีทั้งหมด 3 ขั้นตอนดังนี้ 

 

 

ภาพที่ 4-16 ผลการแบ่งพ้ืนที่จากแบบจ าลอง 

ขั้นตอนที่ 1 นับจ านวนพิกเซลทั้งหมดจากพ้ืนที่ที่ผ่านการตรวจจับจาก

แบบจ าลอง 

ขั้นตอนที่ 2 น าวิธี EasyOCR มาใช้ในการตรวจหาตัวเลขที่ปรากฏบน

แบบ เช่น 1.00, 2.00, 3.00 เป็นต้น จากนั้นระบบจะท าการค้นหาเส้นที่อยู่ใกล้กับตัวเลขโดยอัตโนมัติ 

จ านวน 3 ครั้ง และให้ผู้ใช้งานกรอกระยะจริงของเส้นที่ตรวจจับได้ เพื่อใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงในการ

ค านวณอัตราส่วนพิกเซลต่อเมตร (Pixels Per Meter) ดังภาพที่ 4-17 

      
ภาพที่ 4-17 ผลการตรวจหาตัวเลขและค้นหาเส้นจากแบบ 

ขั้นตอนที่ 3 น าค่าพิกเซลต่อเมตร (Pixels Per Meter) ที่ได้จากการ

ค้นหาเส้นและการกรอกระยะจริงจากผู้ใช้งาน มาค านวณร่วมกับจ านวนพิกเซลที่ตรวจจับได้จาก

แบบจ าลอง โดยการน าจ านวนพิกเซลหารด้วยค่าพิกเซลต่อเมตรตามสมการที่ 3-7 เพื่อแปลงจาก

พิกเซลที่แบบจ าลองตรวจจับให้เป็นตารางเมตร ดังภาพที่ 4-18 
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ภาพที่ 4-18 การกรอกระยะจริงของเส้นที่ตรวจจับได้และการแปลงหน่วยเป็นตารางเมตร 

หลังจากที่แปลงพื้นที่เป็นหน่วยตารางเมตรแล้ว ท าการทดสอบความ

แม่นย าโดยน าค่าพื้นที่ที ่มาหารด้วยพื้นที่จริงของแบบ โดยท าการทดสอบกับรูปจ านวน 20 รูป

เหมือนกับการทดสอบ IOU และเปรียบเทียบผลลัพธ์เพ่ือวิเคราะห์ความแตกต่างของความแม่นย าหลัง

การแปลงหน่วยดังตารางที่ 4-3  

ตารางท่ี 4-3 เปรียบเทียบความแม่นย าเมื่อแปลงเป็นหน่วยตารางเมตรกับค่า IOU  

 

 

 

 

ผลการทดสอบความแตกต่างของความแม่นย าเฉลี่ยระหว่างค่า IOU ที่

ท านายจากแบบจ าลองซึ่งผ่านการฝึกด้วยภาพขนาด 1700x1200 พิกเซล จ านวนรูปภาพที่ใช้ในการ

ฝึก 350 รปู และการแปลงพ้ืนที่เป็นตารางเมตร อยู่ในช่วง 0.6% ถึง 1.0% โดยแบบจ าลอง Mask R-

CNN มีความแตกต่างอยู ่ที่ 1.0% แบบจ าลอง YOLOv9 มีค่าความแตกต่างอยู่ที่ 0.9% และ

แบบจ าลอง U-Net มีค่าความแตกต่างอยู่ที่ 0.6% ดังนั้น จากผลการทดสอบดังกล่าวจึงสามารถสรุป

ได้ว่าการแปลงค่าจากพิกเซลเป็นตารางเมตรให้ผลลัพธ์ที่ใกล้เคียงกับค่า IOU 

 

แบบจ าลอง 
ความแม่นย าในการแบ่งพื้นที่ห้องเฉลี่ย 

การแปลงตารางเมตร ค่า IOU % ความแตกต่าง 

Mask R-CNN  74.4% 75.4% 1.0% 

YOLOv9 79.4% 80.3% 0.9% 

U-Net 83.4% 84.0% 0.6% 



 

 

 

67 
 

4.1.3 ปัจจัยอื่นที่ส่งผลต่อความแม่นย า 
นอกจากความสามารถของแบบจ าลองและปัจจัยในการฝึกที่ส่งผลต่อความแม่นย าของ

แบบจ าลองแล้ว ยังมีปัจจัยจากแบบก่อสร้างที่สามารถส่งผลต่อความแม่นย าได้ ดังนี้ 

1) ขนาดและรายละเอียดของวัตถุที่แตกต่างกัน เช่น สัญลักษณ์สวิตช์ไฟกับดวงไฟจะมี
ขนาดเล็กกว่าเต้ารับ เช่น สัญลักษณ์สวิตช์ไฟมีตัว S เต้ารับไฟฟ้าที่เป็นรูปวงกลมมี 2 ขีด เป็นต้น โดย
รายละเอียดเหล่านี้ส่งผลให้ความแม่นย าของแบบจ าลองต่างกัน  และท าให้เกิดข้อผิดพลาดในการ
ตรวจจับ  

2) การเขียนสัญลักษณ์ที่อยู่ติดกันหรือการซ้อนกับวัตถุอื่นในแบบ ท าให้แบบจ าลอง
สามารถตรวจจับได้เพียงแค่ 1 ตัวหรือไม่เกิดการตรวจจับดังภาพที่ 4-19 

       

ภาพที่ 4-19 วัตถุท่ีวางติดกันและวัตถุท่ีซ้อนทับเฟอร์นิเจอร์ 

3) วัตถุที่ปรากฏในแบบคล้ายกับวัตถุที่ต้องการตรวจจับ โดยสัญลักษณ์บางประเภทมี
ลักษณะคล้ายกับวัตถุอื่นในแบบ ท าให้แบบจ าลองสับสนในการจ าแนกประเภทของวัตถุ  ส่งผลให้เกิด
ข้อผิดพลาดในการตรวจจับหรือเกิด False Positive (FP) ดังภาพที่ 4-20 

    

ภาพที่ 4-20 แบบจ าลองตรวจจับวัตถุอ่ืนที่ไม่ใช่สัญลักษณ์ที่ต้องการตรวจจับ 

4) ความแม่นย าที่แตกต่างกันระหว่างค่า IOU กับการแปลงค่าพื้นที่จากหน่วยพิกเซล
เป็นตารางเมตร มีสาเหตุมาจากการตรวจจับเส้นที่ไม่สมบูรณ์ โดยระบบ OCR บางครั้งไม่สามารถ
ตรวจจับเส้นขอบได้อย่างครบถ้วนหรือเต็มความยาวของเส้น ท าให้เกิดข้อผิดพลาดในการค านวณค่า
พิกเซลต่อเมตร ดังภาพที่ 4-21 
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ภาพที่ 4-21 การตรวจจับเส้นบอกระยะทีไ่ม่สมบูรณ์ 

4.2 ผลการเปรียบเทียบการถอดปริมาณด้วยแบบจ าลองกับการถอดปริมาณด้วยมือ 
ข้อมูลจากแบบทดสอบและแบบสอบถามทั้งหมดจากเว็ป www.psytoolkit.org จะถูกจัดเก็บ

โดยอัตโนมัติในรูปแบบไฟล์ .xlsx ซึ่งสามารถโหลดจากทางเว็ปได้โดยตรง เพื่อน าไปวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบความสามารถในการถอดปริมาณวัตถุและการแบ่งพื้นที่ ระหว่างกลุ่มผู้ที่มีประสบการณ์
ท างานกับแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ที่ฝึกฝนแล้ว โดยแบ่งออกเป็น 4 หัวข้อ ดังนี้ 

4.2.1 การวิเคราะห์ด้านความแม่นย า 
 การวิเคราะห์ความแม่นย าจากการถอดปริมาณด้วยมือ ด าเนินการผ่านแบบทดสอบ

ออนไลน์ โดยให้ผู้เข้าร่วมทีมีประสบการณ์ในการท างาน ท าการนับจ านวน  ดวงไฟ สวิตช์ไฟ เต้ารับ

ไฟฟ้า และแบ่งพื้นที่จากแบบที่ก าหนดให้ โดยในหัวข้อนี้มีผู้เข้าร่วมทั้งหมด 22 คนและสามารถสรุป

ผลได้ดังนี้ 

4.2.1.1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ทดสอบ 
จากการรวบรวมข้อมูลชื่อ ประสบการณ์ท างาน และต าแหน่งงานของผู้เข้าร่วม

การทดสอบ พบว่ามีผู้เข้าร่วมทั้งหมดจ านวน 22 คน ซึ่งสามารถจ าแนกระดับประสบการณ์ในการ

ท างานได้ดังตารางที่ 4-4 

 ตารางท่ี 4-4 ข้อมูลประสบการณ์ท างานของผู้ทดสอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประสบการณ์ท างาน จ านวนคน ร้อยละของกลุ่มตัวอย่าง 

1-5 ปี 10 45% 

5-10 ปี 6 27% 

10 ปีขึ้นไป 6 27% 

https://www.psytoolkit.org/
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4.2.1.2 ผลความแม่นย าจากการทดสอบ  
ผลจากแบบทดสอบในการนับจ านวนดวงไฟ สวิตช์ไฟ เต้ารับ และการหาพื้นที่ 

จากบ้านชั้นเดียวจ านวน 2 หลัง และบ้านสองชั้นจ านวน 1 หลัง รวมแบบทั้งหมด 16 แบบ ได้น ามา

ค านวณค่าความแม่นย  าและจ าแนกตามประสบการณ์ของผ ู ้ทดสอบดังภาพที ่ 4-22 พบว่า 

ประสบการณ์ในการท างานมีผลต่อค่าความแม่นย า โดยแนวโน้มความแม่นย าจะเพิ่มขึ้นตามระดับ

ประสบการณ์ที่มากขึ้น ซึ่งกลุ่มผู้ทดสอบที่มีประสบการณ์ท างานตั้งแต่ 10 ปีขึ้นไป มีค่าความแม่นย า

สูงกว่ากลุ่มท่ีมีประสบการณ์ 5–10 ปี และ 1–5 ปี ในทุกหมวดงาน 

 

ภาพที่ 4-22 แผนภาพความแม่นย าในการนับจ านวนวัตถุและแบ่งพ้ืนที่ของผู้ตอบแบบสอบถาม 
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เมื่อน าค่าความแม่นย าเฉลี่ยจากแบบจ าลองที่ดีที่สุดมาเปรียบเทียบกับความ
แม่นย าจากการถอดปริมาณด้วยมือดังภาพที่ 4-23 พบว่าแบบจ าลองที่ได้รับการฝึกฝนด้วยจ านวน
รอบการฝึกจ านวน 80 รอบ ด้วยภาพขนาด 1700 × 1200 พิกเซล ในหมวดของการตรวจจับดวงไฟ 
มีความแม่นย าใกล้เคียงกับผู้ที่มีประสบการณ์ท างานในช่วง 5–10 ปี โดยมีค่าความแม่นย าอยู่ที่ 93% 
และการตรวจจับปลั๊กไฟมีความแม่นย าใกล้เคียงกับผู้ที่มีประสบการณ์ท างานในช่วง 10 ปีขึ้นไป โดยมี
ค่าความแม่นย าอยู่ที่ 99%  แต่ในหมวดของการตรวจจับสวิตช์ไฟ และการแบ่งพื้นที่ห้องมีความ
แม่นย าต ่ากว่าการถอดปริมาณด้วยมือ 

 

ภาพที่ 4-23 แผนภาพเปรียบเทียบความแม่นย าของแบบจ าลองกับการถอดปริมาณด้วยมือ 
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4.2.2 การวิเคราะห์ด้านระยะเวลา 
การวิเคราะห์ระยะเวลาในการด าเนินการนับจ านวนวัตถุและการแบ่งพ้ืนที่จากแบบบ้าน

ทั้ง 3 หลัง เป็นการวิเคราะห์ต่อเนื่องจากผลความแม่นย า โดยผู้วิจัยได้ท าการค านวณระยะเวลาเฉลี่ย
ที ่ใช ้ในการนับจ านวนวัตถุ ได้แก่ ดวงไฟ สวิตช์ไฟ เต้าร ับไฟฟ้า และการหาพื ้นที ่ห ้อง ตาม
ประสบการณ์การท างาน เพื ่อเปรียบเทียบกับระยะเวลาที ่ใช้ในการด าเนินการของแบบจ าลอง
ปัญญาประดิษฐ์ในการตรวจจับวัตถุแต่ละประเภท  

ภาพที่ 4-24 ถึง 4-27 แสดงให้เห็นถึงระยะเวลาที่ใช้ในการถอดปริมาณด้วยมือมีความ
แตกต่างกันตามลักษณะของงาน และประสบการณ์ในการท างานส่งผลโดยตรงต่อระยะเวลา ทั้งใน
ด้านการนับจ านวนวัตถุและการหาพื้นที่ โดยกลุ่มผู้ที ่มีประสบการณ์ท างานตั้งแต่ 10 ปีขึ้นไป ใช้
ระยะเวลาในการด าเนินงานใกล้เคียงกับกลุ่มที่มีประสบการณ์ 5–10 ปี ในหัวข้อ การนับดวงไฟ และ
สวิตช์ไฟ และใช้เวลาน้อยกว่ากลุ่มที่มีประสบการณ์ 1–5 ปี ในทุกหัวข้อที่ท าการทดสอบ  

 

ภาพที่ 4-24 แผนภาพเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใช้ในการนับดวงไฟจากแบบทดสอบ 
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                  ภาพที่ 4-25 แผนภาพเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใช้ในการนับสวิตช์ไฟจากแบบทดสอบ 

 

ภาพที่ 4-26 แผนภาพเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใช้ในการนับเต้ารับจากแบบทดสอบ 

 

ภาพที่ 4-27 แผนภาพเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใช้ในการแบ่งพ้ืนที่จากแบบทดสอบ 
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หลังจากการวิเคราะห์ระยะเวลาในการถอดปริมาณด้วยมือแล้ว ขึ้นตอนต่อไปคือการ

เปรียบเทียบผลกับระยะเวลาในการตรวจจับของแบบจ าลองดังตารางที่ 4-5 จากผลการเปรียบเทียบ

พบว่าแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ใช้ระยะเวลาในการตรวจจับใกล้เคียงกันในทุกประเภทของงาน แต่

ใช้เวลาแตกต่างกันตามชนิดของแบบจ าลอง โดยแบบจ าลอง Mask R-CNN ใช้เวลาในการตรวจจับ

เฉลี่ย 22 วินาที YOLOv9 ใช้เวลา 38 วินาที และ U-Net ใช้เวลาเพียง 8 วินาทีต่อรูป ซึ่งเร็วกว่าการ

ถอดปริมาณด้วยมือจากการท างานประเภทเดียวกัน 

ตารางท่ี 4-5 ผลระยะเวลาของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์กับระยะเวลาในการถอดปริมาณด้วยมือ 

 ระยะเวลาที่ใช้ (วินาที) 

 

ดวงไฟ  สวิตช์ไฟ  เต้ารับ  แบ่งพ้ืนที่  

แบบจ าลอง 

Mask R-CNN 23 23 22 21 

YOLOv9 40 38 38 39 

U-Net 8 7 8 8 

การถอดปริมาณด้วยมือ 

ประสบการณ์ 1-5 ปี 54 38 31 97 

ประสบการณ์ 5-10 ปี 43 31 25 73 

ประสบการณ์ 10 ปีขึ้นไป 31 24 21 64 
 

4.2.3 การประเมินความสามารถในการถอดปริมาณได้อย่างต่อเนื่อง 
เนื่องจากการด าเนินงานถอดปริมาณด้วยมือจะเกิดความล้าจากการท างานอย่างต่อเนื่อง

เป็นระยะเวลานาน ผู้วิจัยจึงได้ด าเนินการทดสอบความสามารถในการถอดปริมาณอย่างต่อเนื่อง โดย
ให้ผู้ทดสอบท าการนับจ านวนดวงไฟ สวิตช์ไฟ และเต้ารับไฟฟ้า อย่างละ 20 แบบ รวมทั้งสิ้น 60 แบบ  

จากผู้ทดสอบทั้งหมด 8 คน มีจ านวน 5 คน ที่สามารถด าเนินการถอดปริมาณได้จน

เสร็จ และมีผู้ที่ไม่สามารถท าแบบทดสอบได้ครบถ้วน ประกอบด้วยผู้ที่มีประสบการณ์ 1–5 ปี จ านวน 

2 คน ทีส่ามารถท าได้เพียง 6 แบบ และผู้ที่มีประสบการณ์ 5–10 ปี จ านวน 1 คน ทีส่ามารถท าได ้19 

แบบดังตารางที่ 4-6 โดยผลลัพธ์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า การถอดปริมาณด้วยมืออย่างต่อเนื ่อง
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ก่อให้เกิดความล้า ส่งผลให้มีผู้ที่ไม่สามารถด าเนินการได้ครบทุกแบบ ส่วนผู้ที่สามารถท าได้จนเสร็จ

อาจมีปัจจัยหลายประการ เช่น ความตั้งใจที่จะท าแบบทดสอบให้สมบูรณ์ ความคุ้นเคยกับการถอด

ปริมาณ หรือระยะเวลาในการท าแบบทดสอบ 

ตารางท่ี 4-6 ผลการถอดปริมาณได้อย่างต่อเนื่องตามประสบการณ์ท างาน 

ประสบการณ์ท างาน 
จ านวนแบบท่ีสามารถ

ถอดปริมาณได้ต่อเนื่อง 
จ านวน (คน) 

1-5 ปี 6 2 

5-10 ปี 
19 1 

60 2 

10 ปีขึ้นไป 60 3 

ผลจากการทดสอบพบว่า ผู้เข้าร่วมสามารถถอดปริมาณได้รวดเร็วในช่วงแรก แต่เมื่อ

จ านวนแบบเพิ่มขึ้นเป็น 20 และ 40 แบบ จะมีระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน แสดงให้เห็นถึงความ

ล้าจากการท างานต่อเนื่องและความจ าเป็นในการหยุดพักดังภาพที่ 4-28 

 
ภาพที่ 4-28 แผนภาพเปรียบเทียบระยะที่ใช้ในการถอดปริมาณอย่างต่อเนื่องตามประสบการณ์ 
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4.2.4 ผลความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งาน 
หลังจากการวิเคราะห์ผลความแม่นย าและระยะเวลาจากการถอดปริมาณด้วยมือแล้ว 

ในหัวข้อนี้ได้เสนอผลลัพธ์จากการตอบแบบสอบถามจ านวน 3 ข้อ ที่เกี ่ยวกับความแม่นย า การ

น าไปใช้งาน และการปรับปรุงแบบจ าลอง จากกลุ่มตัวอย่าง 22 คน ซึ่งไดส้รุปความคิดเห็นรายบุคคล

เพื่อให้เห็นถึงความแตกต่างของความคิดเห็นต่อการประยุกต์ใช้แบบจ าลองในการตรวจจับวัตถุและ

แบ่งพ้ืนที ่ดังตารางที่ 4-7 

4.2.4.1 การยอมรับผลความแม่นย าของแบบจ าลอง 
ในค  าถามที ่  1 ที่ เก ี ่ยวข ้องก ับความแม ่นย  าของแบบจ  าลอง ม ีผ ู ้ตอบ

แบบสอบถาม 20 คน หรือคิดเป็น 91% ที่ยอมรับผลลัพธ์ของแบบจ าลองซึ่งมีความแม่นย าอยู่ในชว่ง 
80% ถึง 90% ขณะที่มีผู้ตอบแบบสอบถาม 2 คนที่ไม่ยอมรับผลลัพธ์ เนื่องจากว่าการถอดปริมาณ
ด้วยวิธีการแบบดั้งเดิมมีความแม่นย าสูงกว่า ซึ่งแนวโน้มดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าแบบจ าลองมีระดับ
ความแม่นย าที่เพียงพอส าหรับการน าไปใช้ในการถอดปริมาณจากแบบก่อสร้าง 

4.2.4.2 การน าไปใช้งานจริง 
จากค าถามที่ 2 ที่เกี ่ยวกับการน าแบบจ าลองไปใช้งานจริง พบว่า มีผู ้ตอบ

แบบสอบถาม 4 คน หรือ 18% ระบุว่าจะน าไปใช้งานโดยตรงในการถอดปริมาณวัสดุและพื้นที่ มี
ผู้ตอบแบบสอบถาม 12 คน หรือ 54% ระบุว่าจะน าไปใช้งานโดยมีการตรวจสอบเพิ่มเติม มีผู้ตอบ
แบบสอบถาม 4 คน หรือ 18% ระบุว ่าจะน าไปใช้เฉพาะการถอดปริมาณวัสดุ และมี ผ ู ้ตอบ
แบบสอบถาม 2 คน หรือ 9% ระบุว่าจะไม่น าไปใช้งาน เนื่องจากเหตุผลที่เกี่ยวข้องกับลักษณะงาน
ของผู้ตอบ ซึ่งแนวโน้มดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า แบบจ าลองมีศักยภาพในการน าไปใช้งานจริงได้ แต่
ผู้ใช้งานยังคงต้องตรวจทานข้อมูลก่อนน าผลลัพธ์ไปใช้งาน 

4.2.4.3 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงและพัฒนาในอนาคต 
ในส่วนของค าถามที่ 3 ที่เกี่ยวกับการปรับปรุงและพัฒนาแบบจ าลอง ผู้ตอบ

แบบสอบถามได้เสนอให้มีการพัฒนาระบบให้สามารถตรวจจับวัตถุหรือถอดปริมาณงานประเภทอ่ืนใน
แบบก่อสร้างเพ่ิมเติม เช่น พ้ืน ผนัง หรือคาน รวมถึงปรับปรุงให้ระบบให้มีความสะดวกต่อการใช้งาน 
สามารถส่งออกข้อมูลไปใช้ร่วมกับโปรแกรมอื่นได้ และมีการแนะน าให้เพิ่มการฝึกแบบจ าลองเพื่อให้
ไดผ้ลลัพธ์ที่มีความแม่นย าใกล้เคียง 100% 
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บทท่ี 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
จากการน าปัญญาประดิษฐ์มาประยุกต์ใช้กับงานก่อสร้าง โดยใช้ในการถอดปริมาณงานระบบ

ไฟฟ้าในแบบก่อสร้างบ้านพักอาศัย ผ่านแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 3 แบบจ าลองได้แก่ 
Mask R-CNN, YOLOv9 และ U-Net เพื่อประเมินประสิทธิภาพและความแม่นย าในการตรวจจับ 
ดวงไฟ สวิตช์ไฟ เต้ารับไฟฟ้า และแบ่งพื้นที่ห้อง จากแบบก่อสร้างในรูปแบบภาพถ่าย สามารถสรุป
ผลได้ดังนี้ 

5.1.1 ปัจจัยที่มีผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ 
ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าความแม่นย าในการตรวจจับวัตถุและแบ่งพื้นที่จากแบบ

ก่อสร้างข้ึนกับหลายปัจจัย ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มดังนี้ 

5.1.1.1 ปัจจัยที่เก่ียวกับการตั้งค่าการฝึกฝนแบบจ าลอง 
ในขั ้นตอนการฝึกแบบจ าลองจากแบบก่อสร้างจะต้องก าหนดค่าไฮเปอร์

พารามิเตอร์ที่เหมาะสม ซึ่งเป็นสิ่งที่ส าคัญเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่แม่นย าและมีประสิทธิภาพ โดยค่าที่ควร
พิจารณามีดังนี ้ 

1) ขนาดของภาพที่ใช้ฝึก (Image Size) ควรมีขนาดอย่างน้อย 1700x1200 

พิกเซลหรือมากกว่า เพ่ือให้แบบจ าลองสามารถเรียนรู้รายละเอียดของวัตถุในภาพได้อย่างครบถ้วน 

2) จ านวนรอบในการฝึก (Epoch) ควรมากกว่า 80 รอบ เพื่อให้แบบจ าลอง

สามารถเรียนรู้ลักษณะของข้อมูลหรือสัญลักษณ์ได้อย่างครบถ้วน 

3) จ านวนรูปภาพตัวอย่างที่ใช้ฝึก (Training Samples) ควรมีมากกว่า 300 

รูป เพื่อให้แบบจ าลองสามารถเรียนรู้ความหลากหลายของข้อมูล และรูปแบบของวัตถุจากรูปภาพที่

แตกต่างกัน 

5.1.1.2 ปัจจัยที่เก่ียวกับลักษณะของแบบก่อสร้าง 
1) ขนาดและรายละเอียดของวัตถุ เช่น สัญลักษณ์สวิตช์ไฟ ดวงไฟ และเต้ารับ 

มีขนาดและรูปแบบแตกต่างกัน  

2) การวางสัญลักษณ์ติดกันหรือซ้อนกับวัตถุอ่ืนท าให้แบบจ าลองตรวจจับวัตถุ

ไม่ครบหรือไม่สามารถตรวจจับได้ 
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3) วัตถุอ่ืนในแบบที่มีลักษณะคล้ายกับวัตถุเป้าหมาย ส่งผลให้เกิดการตรวจจับ

ผิดประเภท หรือเกิด False Positive  

4) การแปลงหน่วยพิกเซลเป็นตารางเมตรจากการแบ่งพ้ืนที่ให้ความแม่นย าไม่

เท่าเดิม เกิดจากการตรวจจับเส้นบอกระยะที่ไม่สมบูรณ์ ซึ่งกระทบต่อความแม่นย าในการแปลงพื้นที่ 

5.1.2 ผลความแม่นย าจากการประยุกต์ใช้แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ ในการตรวจจับวัตถุใน
งานระบบไฟฟ้าและการแบ่งพ้ืนที่อาคารในแบบก่อสร้าง 

แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ที่น ามาใช้ในการศึกษานี้มีคุณลักษณะที่แตกต่างกัน ทั้งใน
ด้านการเรียนรู้ แนวทางการประมวลผล และความเหมาะสมต่อประเภทของงานที่แตกต่างกัน ซึ่ง
ส่งผลให้แต่ละแบบจ าลองมีข้อดีและข้อจ ากัดสามารถสรุปได้ดังตารางที่ 5-1 และเมื่อเปรียบเทียบผล
ความแม่นย าในการตรวจจับอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าและการแบ่งพ้ืนที่ห้องพบว่า แบบจ าลองที่ให้ผลลัพธ์
ดีที่สุดจ าแนกตามประเภทของวัตถุและการแบ่งพ้ืนที่ แสดงดังตารางที ่5-2 

ตารางท่ี 5-1 เปรียบเทียบความแม่นย าและลักษณะของแบบจ าลองที่ฝึกด้วยภาพขนาด 1700x1200  
                 พิกเซล จ านวน 350 รูป และจ านวนรอบในการฝึก 80 รอบ 

แบบจ าลอง ความแม่นย าและลักษณะของแบบจ าลอง 

Mask  

R-CNN 

•  แบบจ าลอง Mask R-CNN มีความแม่นย าในการตรวจจับดวงไฟ 83% 
สวิตช์ไฟ 86% ปลั๊กไฟ 95% และค่า IOU จากการแบ่งพ้ืนที่ 75%  
•  แบบจ าลอง Mask R-CNN ให้ความแม่นย าในการระบุต าแหน่งของอุปกรณ์

ระบบไฟฟ้ามากกว่าแบบจ าลองอ่ืน ในกรณีที่มีข้อมูลฝึกท่ีน้อย เช่น 100 ถึง 200 
รูป แต่มีค่า FP ที่เยอะกว่าแบบจ าลองอื่นเนื่องจากมีการตรวจจับวัตถุอื่นที่ไม่
เกี่ยวข้องมาด้วย และแบบจ าลองนี้ ต้องใช้งานร่วมกับ Python ที่เป็นเวอร์ชัน
เก่า ซึ่งส่งผลให้ขั้นตอนการเรียนรู้ซับซ้อนกว่าแบบจ าลองอ่ืน 
 

YOLOv9 

    • แบบจ าลอง YOLOv9 มีความแม่นย าในการตรวจจับดวงไฟ 96% สวิตช์ไฟ 
89% ปลั๊กไฟ 99% และค่า IOU จากการแบ่งพ้ืนที่ 80% 
    • แบบจ าลอง YOLOv9 มีประสิทธิภาพในการตรวจจับอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า
สูงที่สุด เมื่อมีชุดข้อมูลในการฝึกมากกว่า 250 รูป แต่ในกรณีที่วัตถุในภาพมี
ขนาดเล็กมากหรือมีการบดบังบางส่วน อาจท าให้เกิดการตรวจจับผิดพลาด
หรือไม่สามารถตรวจจับวัตถุได้ 
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ตารางท่ี 5-1 (ต่อ) 

ตารางท่ี 5-2 แบบจ าลองที่ดีที่สุดส าหรับการตรวจจับวัตถุและแบ่งพ้ืนที่ จากการฝึกด้วยรูปภาพขนาด  

                 1700x1200 พิกเซล จ านวน 350 รูป และจ านวนรอบการฝึก 80 รอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1.3 การเปรียบเทียบแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์กับการถอดปริมาณด้วยมือ 
1) การเปรียบเทียบความแม่นย าของแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์กับการถอดปริมาณ

ด้วยมือ พบว่าความแม่นย ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามระดับประสบการณ์ท างานที่เพิ่มขึ้นและระยะเวลา
ในการด าเนินการมีแนวโน้มลดลงตามประสบการณ์ท างานที่เพิ่มขึ้น  โดยความแม่นย าในการนับ
จ านวนดวงไฟ สวิตช์ไฟ และเต้ารับ ของผู้ทดสอบเฉลี่ย 95% และมีความแม่นย าในการถอดปริมาณ
พ้ืนที่ของแบบบ้านเฉลี่ย 90% 

เมื่อน าผลความแม่นย าที่ได้จากแบบจ าลองมาเปรียบเทียบ พบว่าในหมวดของการ
ตรวจจับดวงไฟมีความแม่ย าใกล้เคียงกับผู้ที่ประสบการณ์ท างานในช่วง 5–10 ปี ที่ 95% และการ
ตรวจจับปลั๊กไฟมีความแม่นย าใกล้เคียงกับผู้ที่มีประสบการณ์ท างานในช่วง 10 ปีขึ้นไป ที่ 98% แตใ่น
หมวดของการตรวจจับสวิตช์ไฟ และการแบ่งพ้ืนที่ห้อง แบบจ าลองมีความแม่นย าอยู่ในช่วง 84% ถึง 

แบบจ าลอง ความแม่นย าและลักษณะของแบบจ าลอง 

U-Net 

   • แบบจ าลอง U-Net มีความแม่นย าในการตรวจจับดวงไฟ 78% สวิตช์ไฟ 
81% ปลั๊กไฟ 86% และค่า IOU จากการแบ่งพ้ืนที่ 84% 
   • แบบจ าลอง U-Net มีความเหมาะสมส าหรับการจ าแนกพื้นที่จากแบบเมื่อมี
ชุดข้อมูลในการฝึกมากกว่า 250 รูป เนื่องจากโครงสร้างของแบบจ าลองถูก
ออกแบบมาให้ประมวลผลภาพด้วยความละเอียดหลายระดับ 

ประเภทของวัตถุ 
แบบจ าลองที่ดีที่สุด  

(Best Model) 

Accuracy 

(%) 

IOU  

(%) 

ดวงไฟ YOLOv9 96% - 

สวิตช์ไฟ YOLOv9 89% - 

เต้ารับ YOLOv9 99% - 

พ้ืนที่ห้อง U-Net - 84% 
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89% ซึ่งต ่ากว่าความแม่นย าของการถอดปริมาณด้วยมือที่มีมากกว่า 90% แสดงให้เห็นว่ายังมีความ
จ าเป็นที่จะต้องพัฒนาความสามารถของแบบจ าลองเพิ่มเติมเพื่อให้ผลลัพธ์ใกล้เคียงกับการถอด
ปริมาณด้วยมือ 

2) การเปรียบเทียบระยะเวลาในการท างาน พบว่าแต่ละแบบจ าลองใช้เวลาในการ

ตรวจจับอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าที่ ใกล้เคียงกันในทุกประเภทของงาน โดยแบบจ าลอง U-Net ใช้

ระยะเวลาน้อยที่สุดในการตรวจจับ รองลงมาคือ Mask R-CNN และ YOLOv9 ซึ่งใช้เวลา 8 วินาที 

22 วินาที และ 38 วินาที ต่อรูปตามล าดับ 

3) ผลจากการตอบแบบสอบถามสามารถสรุปได้ว่า แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ที่มี

ความแม่นย า 80% ถึง 90% ในการถอดปริมาณงานจากแบบก่อสร้าง มีศักยภาพในการน าไปใช้งาน

จริงได้ และได้รับการยอมรับจากผู้ที่มีประสบการณ์ท างานถึง 91% อย่างไรก็ตามผู้ใช้งานยังคงต้อง

ตรวจทานข้อมูลก่อนน าผลลัพธ์ที่ได้ไปใช้งาน  

4) จากการทดสอบความสามารถในการถอดปริมาณได้อย่างต่อเนื่อง พบว่าผู้ทดสอบ

สามารถถอดปริมาณได้อย่างรวดเร็วในช่วงแรกแต่จะต้องหยุดพักหลังจากถอดปริมาณทุกๆ 20 แบบ 

จากผลการศึกษา พบว่าแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์สามารถน าไปเป็นแนวทางส าหรับ

การพัฒนาระบบถอดปริมาณงานอัตโนมัติในอุตสาหกรรมก่อสร้างได้ เพื่อลดความผิดพลาดในการ

ตรวจสอบแบบแปลน ลดความล้าในการท างานซ ้าและเพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหารงานก่อสร้าง  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1 การประยุกต์ใช้งานในอนาคต 
สามารถน าแบบจ าลองไปปรับใช้ในการตรวจจับวัตถุประเภทอื่นในแบบก่อสร้างได้ เช่น 

ประตู หน้าต่าง เฟอร์นิเจอร์ สุขภัณฑ์ หรือระบบอื่นๆ ซึ่งการตรวจจับวัตถุเหล่านี้จะช่วยให้การถอด

ปริมาณและประมาณราคางานระบบต่างๆ มีความแม่นย าและครอบคลุมมากยิ่งขึ ้น นอกจากนี้ยัง

สามารถใช้แบบจ าลองที ่มีความสามารถในการประมวลผลที ่ซับซ้อนมากขึ ้น เช่น YOLOv11 

DeepLabV3 และ Segment Anything Model (SAM)  

การใช้แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ในการตรวจจับวัตถุ ไม่รับประกันความถูกต้องหรือมี
ความแม่นย า 100% เนื่องจากมีข้อผิดพลาดจากปัจจัยหลายประการ เช่น คุณภาพภาพแบบ ความ
ซับซ้อนของวัตถุหรือการจัดวางวัตถุ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องมีการตรวจสอบและยืนยัน
ผลลัพธ์โดยผู้เชี่ยวชาญหรือเจ้าหน้าที่ก่อนที่จะน าข้อมูลใปใช้งาน โดยเฉพาะในงานที่เกี่ยวข้องกับการ
ประมาณราคา  
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แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในงานถอดปริมาณจากแบบ
ก่อสร้างในกรณีที่มีแบบจ านวนมากได้ เช่น โครงการหมู่บ้านจัดสรร อาคารชุด หรือโครงการอาคาร
ขนาดใหญ่ที่มีการท าซ ้า ซึ่งช่วยลดภาระของวิศวกรในการด าเนินงานซ ้าซ้อน และลดระยะเวลาการ
ท างาน  

5.2.2 การปรับปรุงผลของปัญญาประดิษฐ์ 
เพื่อให้แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สามารถน าภาพถ่ายจาก

กล้อง โทรศัพท์มือถือ หรือแบบที่สแกนจากกระดาษมาใช้เป็นชุดข้อมูลในการฝึกแบบจ าลอง เพ่ือเป็น
การยกระดับและประยุกต์ใช้ในสภาพงานจริง  

ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อความแม่นย าของแบบจ าลอง ได้แก่ ขนาดของภาพ จ านวนรอบ

การฝึก (epochs) และจ านวนรูปภาพที่ใช้ในการฝึกฝน โดยขนาดภาพที่ใหญ่ขึ้น การเพิ่มจ านวนรอบ

การฝึก และการเพิ่มจ านวนรูปภาพ ส่งผลให้แบบจ าลองสามารถเรียนรู้รายละเอียดของวัตถุได้แม่นย า

มากยิ่งขึ้น แต่มีระยะเวลาในการฝึกแบบจ าลองที่มากขึ้น และขนาดของภาพที่ใหญ่เกินไปบางครั้งจะ

ไม่สามารถประมวลผลได้ เนื่องจากข้อจ ากัดด้านหน่วยความจ าของการ์ดจอ (VRAM) เพ่ือแก้ไขปัญหา

ดังกล่าวจึงแนะน าให้ใช้การ์ดจอ (GPU) ที่มีสมรรถนะสูง เพื่อให้สามารถรองรับขนาดภาพที่ใหญ่ขึ้น 

ลดระยะเวลาในการฝึก และเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของแบบจ าลอง 

การแปลงค่าพ้ืนที่จากหน่วยพิกเซลเป็นตารางเมตรอาจเกิดความคลาดเคลื่อน เพ่ือแก้ไข
ปัญหาดังกล่าวจึงต้องท าการปรับปรุงคุณภาพของแบบก่อสร้างให้มีความคมชัด และเพื่อให้การแปลง
ค่าระยะทางจากพิกเซลไปเป็นเมตรมีความแม่นย ามากยิ่งขึ้น ควรด าเนินการค านวณโดยการตรวจจับ
เส้นและให้ผู ้ใช้งานกรอกระยะจริงหลายๆ เส้น แทนการอ้างอิงเพียงเส้นเดียว เพื่อช่วยลดความ
ผิดพลาดเฉพาะจุดและเพ่ิมความแม่นย าในการค านวณพ้ืนที่ 

5.2.3 งานวิจัยในอนาคต 
สามารถน าแบบจ าลองที่ผ่านการฝึกแล้วไปพัฒนาต่อเพื ่อเพิ ่มความแม่นย าในการ

ตรวจจับและปรับปรุงให้สามารถระบุรายละเอียดที่ซับซ้อนมากขึ้น นอกจากนี้ยังสามารถน าไปสร้าง
เป็นซอฟต์แวร์ที่ตรวจจับวัตถุในแบบก่อสร้างแบบอัตโนมัติ เช่น การสร้างแอปพลิเคชันบนมือถือ แท็บ
เล็ต หรือเว็บไซต์ออนไลน์ เพ่ือลดเวลาการท างานของวิศวกร และเพ่ิมความสะดวกในการใช้งาน 
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ตัวอย่างแบบทดสอบการถอดปริมาณด้วยมือเพื่อเปรียบเทียบกับปัญญาประดิษฐ์ 

แบบทดสอบนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ เรื่อง การประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ในการถอด
ปริมาณวัสดุและพ้ืนที่งานระบบไฟฟ้าในแบบก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัย โดยนักศึกษาระดับปริญญา
โท สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือโดยแบ่งออกเป็น 3 
ส่วน ดังนี้ 

• ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
• ส่วนที่ 2 แบบทดสอบการนับจ านวนวัตถุและถอดปริมาณพ้ืนที่ 
• ส่วนที่ 3 ถามความคิดเห็นในการน าแบบจ าลองมาใช้ตรวจจับวัตถุและแบ่งพ้ืนที่ในแบบ

ก่อสร้าง 

ขอขอบพระคุณทุกท่านที่กรุณาสละเวลาให้ข้อมูลอันเป็นประโยชน์ต่อการวิจัยครั้งนี้ 

ส่วนที่ 1: ข้อมูลทั่วไป 

1. ชื่อ  

 
2. ประสบการณ์ท างานในสายงานก่อสร้าง/ถอดปริมาณ 

☐ น้อยกว่า 5 ปี 

☐ 5–10 ปี 

☐ มากกว่า 10 ปี 

3. สาขาวิศวกรรมที่ส าเร็จการศึกษา 

☐ วิศวกรรมโยธา  

☐ วิศวกรรมเครื่องกล  

☐ วิศวกรรมไฟฟ้า  

☐ วิศวกรรมอุตสาหการ  

☐ อ่ืนๆ 
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ต าแหน่งงานปัจจุบัน (เช่น วิศวกรสนาม, ผู้ควบคุมงาน, ผู้ประมาณราคา) 

 

ส่วนที่ 2: แบบทดสอบการนับจ านวนวัตถุและถอดปริมาณพื้นที่ 

ในส่วนนี้เป็นการทดสอบการนับจ านวนและถอดปริมาณจากบ้าน 3 หลัง โดยแบ่งเป็น 4 ข้อ

ได้แก่ ดวงไฟ, สวิตช์ไฟ, ปลั๊กไฟ และพ้ืนที่ ระบบจะบันทึกค าตอบและเวลาที่ใช้ในการตอบในแต่ละ

ภาพโดยอัตโนมัติ 

ข้อ 1 นับจ านวนดวงไฟ 

นี่คือตัวอย่างสัญลักษณ์ดวงไฟที่ต้องนับ 

   

โปรดนับจ านวนและกรอกค าตอบที่ปรากฏอยู่ในภาพต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

ภาพที่ 1  

 

จ านวนดวงไฟในบ้านหลังที่ 1 
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ภาพที่ 2 

 

จ านวนดวงไฟในบ้านหลังที่ 2 (ชั้น 1) 

 

ภาพที่ 3 

 

จ านวนดวงไฟในบ้านหลังที่ 2 (ชั้น 2) 
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ภาพที่ 4 

 

จ านวนดวงไฟในบ้านหลังที่ 3 

 

ข้อ 2 นับจ านวนสวิตช์ไฟ 

นี่คือตัวอย่างสัญลักษณ์สวิตช์ไฟที่ต้องนับ 

      

โปรดนับจ านวนและกรอกค าตอบที่ปรากฏอยู่ในภาพต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
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ภาพที่ 1  

 

จ านวนสวิตช์ไฟในบ้านหลังที่ 1 

 

ภาพที่ 2 

 

จ านวนสวิตช์ไฟในบ้านหลังที่ 2 (ชั้น 1) 
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ภาพที่ 3 

 

จ านวนสวิตช์ไฟในบ้านหลังที่ 2 (ชั้น 2) 

 

ภาพที่ 4 

 

จ านวนสวิตช์ไฟในบ้านหลังที่ 3 
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ข้อที ่3 นับจ านวนปลั๊กไฟ 

นี่คือตัวอย่างสัญลักษณ์ปลั๊กไฟที่ต้องนับ 

 

โปรดนับจ านวนและกรอกค าตอบที่ปรากฏอยู่ในภาพต่อนี้ไปให้ถูกต้อง 

ภาพที่ 1 

 

จ านวนสวิตช์ไฟในบ้านหลังที่ 1 
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ภาพที่ 2 

 

จ านวนสวิตช์ไฟในบ้านหลังที่ 2 (ชั้น 1) 

 

ภาพที่ 3 

 

จ านวนสวิตช์ไฟในบ้านหลังที่ 2 (ชั้น 2) 
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ภาพที่ 4 

 

จ านวนสวิตช์ไฟในบ้านหลังที่ 3 

 

ข้อที ่4 ถอดปริมาณจากแบบก่อสร้าง 

นี่คือตัวอย่างการถอดปริมาณจากแบบก่อสร้างในหน่วยตารางเมตร 

 

โปรดถอดปริมาณพ้ืนที่ ที่ปรากฏอยู่ในภาพต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
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ภาพที่ 1 

 

พ้ืนที่ของบ้านหลังที่ 1 

 

ภาพที่ 2 

 

พ้ืนที่ของบ้านหลังที่ 2 (ชั้น 1) 
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ภาพที่ 3 

 

พ้ืนที่ของบ้านหลังที่ 2 (ชั้น 2) 

 

ภาพที่ 4 

 

พ้ืนที่ของบ้านหลังที่ 3 
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ส่วนที่ 3: ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

แบบสอบถามฉบับนี้จัดท าขึ้นเพ่ือศึกษาความคิดเห็นของท่านเกี่ยวกับการถอดปริมาณวัสดุใน

งานก่อสร้าง โดยใช้แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ (AI)  

ก่อนตอบแบบสอบถามกรุณารับชมวิดีโอที่ลิงก์ https://www.youtube.com/watch?y= 

SWZLJbZUPPA เพ่ือให้เห็นถึงข้ันตอน ระยะเวลา และผลลัพธ์จากแบบจ าลอง 

หลังจากชมวิดีโอแล้ว กรุณาตอบค าถามตามความรู้สึกและความคิดเห็นของท่านลงใน

ช่องว่างที่ก าหนด ข้อมูลที่ท่านให้จะถูกเก็บเป็นความลับ ใช้เพ่ือการวิจัยทางวิชาการเท่านั้น ไม่มี

ผลกระทบใดๆ ต่อผู้ตอบแบบสอบถาม 

ขอขอบคุณท่ีสละเวลาให้ความร่วมมือ 

จากตัวอย่างการใช้งานแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ในการถอดปริมาณ ท่านมีความคิดเห็น

อย่างไรเกี่ยวกับระดับความยุ่งยาก ความสะดวกในการใช้งาน รวมถึงประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ เมื่อ

เปรียบเทียบกับการถอดปริมาณด้วยมือ และท่านยอมรับระดับความน่าเชื่อถือของผลลัพธ์ได้หรือไม่ 

หากแบบจ าลองมีความแม่นย าอยู่ในช่วงร้อยละ 80–90 ?

 

ท่านคาดว่าจะใช้แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ในการประมาณราคาหรือไม่ เพราะเหตุใดหรือมี

เงื่อนไขได้ที่ท่านจะใช้ ? 

 

ท่านมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือการปรับปรุงหรือพัฒนาระบบนี้หรือไม่? 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?y=SWZLJbZU
https://www.youtube.com/watch?y=SWZLJbZU
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ภาคผนวก ข 
ผลการตรวจจับวัตถุและค่า IOU ของทั้ง 3 แบบจ าลองจากการฝึกด้วยจ านวนรูปภาพที่แตกต่างกัน 
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ตารางท่ี ข-1 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับดวงไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 100 รูป 

หน่วย: ดวง 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 14  0 4 0 7 0  0 7 14  0 7 0  

2 16  0 7 2 12 0 0 6 12  0 1 6 

3 17  0 8 2 14 0 0 5 14  0 1 5 

4 28  0 3 0 26 0 0 2 27  0 2 1 

5 13  0 9 1 1 0 0 13 10  0 3 4 

6 13  0 7 0 1 0 0 12 12  0 3 1 

7 23  0 28 3 7 0 0 19 15  0 5 11 

8 7  0 2 4 2 0 0 9 8  0 2 3 

9 25  0 5 4 3 0 0 26 14  0 0 15 

10 24  0 7 0 24 0 0 0 13  0 3 11 

11 15  0 5 0 12 0 0 3 11  0 1 4 

12 8  0 2 0 5 0 0 3 7  0 1 1 

13 27  0 5 1 26 0 1 2 20  0 0 8 

14 29  0 9 1 25 0 0 5 19  0 1 11 

15 17  0 6 0 17 0 0 0 13  0 0 4 

16 16  0 6 4 11 0 0 9 13  0 1 7 

17 28  0 9 0 22 0 0 6 20  0 1 8 

18 16  0 1 0 16 0 0 0 14  0  0 2 

19 65  0 2 20 39 0 0 46 17  0 1 68 

20 21  0 1 0 20 0 0 1 6  0 0  15 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-2 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับดวงไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 150 รูป 

หน่วย: ดวง 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 14 0 1 0 11 0  0 3 14 0 7 0 

2 16 0 4 2 13 0 0 5 14 0 2 4 

3 18 0 5 1 15 0 1 4 14 0 0 5 

4 28 0 0 0 27 0 0 1 26 0 1 2 

5 13 0 4 1 9 0 0 5 13 0 1 1 

6 13 0 2 0 10 0 1 3 11 0 2 2 

7 18 0 14 8 9 0 0 17 13 0 4 13 

8 7 0 1 4 7 0 0 4 3 0 2 8 

9 12 0 0 17 7 0 1 22 17 0 1 12 

10 24 0 3 0 24 0 1 0 21 0 3 3 

11 14 0 2 1 14 0 1 1 13 0 4 2 

12 6 0 2 2 8 0 0 0 8 0 2 0 

13 27 0 4 1 26 0 1 2 24 0 0 4 

14 29 0 4 1 26 0 0 4 24 0 0 6 

15 17 0 4 0 17 0 0 0 13 0 1 4 

16 8 0 0 12 14 0 0 6 15 0 2 5 

17 28 0 6 0 26 0 0 2 23 0 2 5 

18 16 0 0 0 16 0 0 0 16 0 2 0 

19 49 0 1 36 55 0 1 30 32 0 0 53 

20 20 0 0 1 21 0 0 0 7 0 1 14 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-3 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับดวงไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 200 รูป 

หน่วย: ดวง 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 14 0 4 0 11 0  0 3 13 0 5 1 

2 16 0 3 2 16 0 0 2 15 0 2 3 

3 18 0 3 1 18 0 0 1 17 0 0 2 

4 28 0 2 0 28 0 0 0 28 0 0 0 

5 14 0 5 0 9 0 0 5 9 0 6 5 

6 13 0 5 0 10 0 1 3 13 0 6 0 

7 21 0 3 5 12 0 0 14 8 0 4 18 

8 9 0 0 2 5 0 0 6 5 0 1 6 

9 25 0 0 4 18 0 0 11 18 0 0 11 

10 23 0 3 1 24 0 0 0 21 0 2 3 

11 14 0 5 1 14 0 0 1 14 0 0 1 

12 5 0 1 3 8 0 0 0 8 0 3 0 

13 27 0 7 1 27 0 0 1 26 0 0 2 

14 28 0 3 2 28 0 1 2 25 0 4 5 

15 17 0 6 0 17 0 0 0 17 0 1 0 

16 12 0 2 8 16 0 1 4 11 0 0 9 

17 28 0 5 0 28 0 0 0 26 0 1 2 

18 16 0 0 0 16 0 0 0 16 0 0 0 

19 65 0 4 20 65 0 0 20 37 0 1 48 

20 20 0 1 1 21 0 0 0 6 0 0 15 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-4 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับดวงไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 250 รูป 

หน่วย: ดวง 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 14 0 3 0 13 0  0 1 14 0 5 0 

2 16 0 5 2 16 0 0 2 14 0 2 4 

3 18 0 3 1 17 0 0 2 16 0 3 3 

4 28 0 2 0 28 0 0 0 28 0 3 0 

5 14 0 4 0 13 0 1 1 13 0 4 1 

6 13 0 5 0 12 0 0 1 13 0 1 0 

7 24 0 4 2 18 0 0 8 11 0 7 15 

8 8 0 2 3 11 0 0 0 4 0 3 7 

9 21 0 1 8 27 0 1 2 15 0 0 14 

10 24 0 6 0 24 0 0 0 23 0 4 1 

11 14 0 1 1 15 0 0 0 14 0 5 1 

12 7 0 0 1 8 0 0 0 8 0 0 0 

13 27 0 4 1 27 0 0 1 26 0 2 2 

14 28 0 3 2 28 0 0 2 24 0 4 6 

15 17 0 4 0 17 0 0 0 17 0 2 0 

16 14 0 5 6 16 0 1 4 17 0 0 3 

17 28 0 3 0 28 0 0 0 25 0 2 3 

18 16 0 0 0 16 0 0 0 16 0 1 0 

19 64 0 2 21 64 0 0 21 32 0 2 0 

20 20 0 1 1 21 0 0 0 19 0 1 2 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-5 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับดวงไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 300 รูป 

หน่วย: ดวง 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 13 0 3 1 14 0  0 0 14 0 4 0 

2 16 0 2 2 16 0 0 2 15 0 1 3 

3 16 0 2 3 18 0 0 1 17 0 2 2 

4 28 0 2 0 28 0 0 0 28 0 2 0 

5 14 0 1 0 13 0 0 1 13 0 2 1 

6 13 0 2 0 12 0 1 1 13 0 2 0 

7 20 0 10 6 19 0 0 7 17 0 4 9 

8 6 0 0 5 11 0 0 0 4 0 2 7 

9 22 0 0 7 28 0 0 1 16 0 0 13 

10 24 0 2 0 24 0 0 0 22 0 2 2 

11 14 0 1 1 15 0 0 0 15 0 4 0 

12 7 0 0 1 8 0 0 0 7 0 0 1 

13 26 0 0 2 27 0 0 1 25 0 0 3 

14 26 0 2 4 28 0 0 2 24 0 3 6 

15 16 0 1 1 17 0 0 0 17 0 3 0 

16 14 0 0 6 19 0 0 1 18 0 4 2 

17 28 0 1 0 28 0 0 0 27 0 2 1 

18 16 0 0 0 16 0 0 0 16 0 0 0 

19 55 0 1 30 66 0 0 19 36 0 0 49 

20 18 0 0 3 21 0 0 0 20 0 0 1 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-6 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับดวงไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 350 รูป 

หน่วย: ดวง 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 13 0 2 1 14 0  0  0 13 0 2 1 

2 15 0 3 3 16 0 0 2 15 0 1 3 

3 17 0 3 2 18 0 0 1 17 0 2 2 

4 28 0 2 0 28 0 0 0 28 0 2 0 

5 14 0 1 0 13 0 0 1 13 0 2 1 

6 13 0 2 0 12 0 0 1 13 0 0 0 

7 20 0 9 6 21 0 0 5 15 0 4 11 

8 7 0 0 4 11 0 0 0 5 0 0 6 

9 24 0 2 5 29 0 0 0 16 0 0 13 

10 24 0 2 0 24 0 0 0 22 0 2 2 

11 13 0 0 2 15 0 0 0 13 0 4 2 

12 7 0 0 1 8 0 0 0 7 0 0 1 

13 27 0 1 1 27 0 0 1 25 0 0 3 

14 27 0 3 3 29 0 0 1 24 0 3 6 

15 17 0 1 0 17 0 0 0 17 0 3 0 

16 14 0 0 6 18 0 0 2 18 0 4 2 

17 28 0 1 0 28 0 0 0 27 0 2 1 

18 16 0 0  16 0 0 0 16 0 0 0 

19 58 0 1 27 68 0 0 17 41 0 0 44 

20 19 0 0 2 21 0 0 0 20 0 0 1 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-7 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับสวิตช์ไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 100 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 2 0 0 5 2 0  0  5 3 0 3 4 

2 4 0 2 4 2 0 0 6 1 0 0 7 

3 4 0 2 6 4 0 0 6 1 0 0 9 

4 1 0 0 9 3 0 0 7 1 0 0 9 

5 1 0 5 9 2 0 0 8 1 0 0 9 

6 1 0 6 6 1 0 0 6 1 0 0 6 

7 7 0 8 0 4 0 0 3 2 0 0 5 

8 4 0 4 0 2 0 0 2 4 0 3 0 

9 5 0 12 2 2 0 0 5 5 0 1 2 

10 5 0 1 10 7 0 0 8 1 0 0 14 

11 3 0 1 6 3 0 0 6 2 0 0 7 

12 0 0 0 3 1 0 0 2 0 0 0 3 

13 1 0 0 5 2 0 0 4 4 0 0 2 

14 1 0 3 8 1 0 0 8 3 0 1 6 

15 9 0 0 5 7 0 0 7 1 0 0 13 

16 6 0 4 3 4 0 0 5 3 0 1 6 

17 3 0 1 7 2 0 0 8 8 0 2 2 

18 3 0 0 4 2 0 0 5 1 0 0 6 

19 0 0 22 4 1 0 0 3 0 0 4 2 

20 3 0 3 8 3 0 0 8 4 0 1 7 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-8 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับสวิตช์ไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 150 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 5 0 0 2 2 0  0 5 5 0 1 2 

2 6 0 1 2 2 0 0 6 4 0 0 4 

3 4 0 0 6 4 0 0 6 6 0 0 4 

4 8 0 0 2 6 0 0 4 7 0 0 3 

5 8 0 0 2 3 0 0 7 6 0 3 4 

6 6 0 0 1 1 0 0 6 4 0 2 3 

7 7 0 2 0 5 0 0 2 6 0 3 1 

8 3 0 1 1 4 0 0 0 4 0 3 0 

9 5 0 4 2 3 0 0 4 7 0 3 0 

10 12 0 0 3 5 0 0 10 4 0 0 11 

11 5 0 1 4 3 0 0 6 5 0 0 4 

12 3 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 3 

13 4 0 2 2 4 0 0 2 6 0 0 0 

14 2 0 1 7 4 0 0 5 5 0 0 4 

15 8 0 0 6 6 0 0 8 9 0 0 5 

16 7 0 1 2 1 0 0 8 7 0 0 2 

17 3 0 0 7 2 0 0 8 8 0 0 2 

18 4 0 0 3 5 0 0 2 5 0 0 2 

19 1 0 5 3 2 0 0 2 0 0 1 4 

20 3 0 1 8 3 0 0 8 8 0 2 3 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-9 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับสวิตช์ไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 200 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 6 0 1 1 4 0  0 3 6 0 2 1 

2 6 0 2 2 6 0 0 2 5 0 0 3 

3 8 0 0 2 4 0 0 6 6 0 0 4 

4 8 0 0 2 7 0 0 3 8 0 0 2 

5 8 0 0 2 2 0 0 8 8 0 1 2 

6 6 0 0 1 3 0 1 4 6 0 7 1 

7 7 0 2 0 6 0 2 1 7 0 4 0 

8 4 0 0 0 4 0 2 0 4 0 3 0 

9 5 0 2 2 5 0 0 2 5 0 2 2 

10 8 0 0 7 4 0 0 11 12 0 0 3 

11 3 0 1 6 5 0 0 4 3 0 2 6 

12 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 

13 4 0 1 2 6 0 1 0 4 0 1 2 

14 8 0 0 1 8 0 0 1 8 0 1 1 

15 13 0 0 1 6 0 0 8 11 0 0 3 

16 8 0 0 1 4 0 0 5 8 0 2 1 

17 7 0 0 3 5 0 0 5 8 0 0 2 

18 5 0 0 2 6 0 0 1 5 0 0 2 

19 1 0 3 3 3 0 5 1 1 0 5 3 

20 3 0 0 8 6 0 0 5 3 0 2 8 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-10 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับสวิตช์ไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 250 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 7 0 1 0 6 0  0  1 6 0 1 1 

2 6 0 2 2 7 0 0  1 7 0 0 1 

3 9 0 0 1 8 0 0  2 9 0 0 1 

4 9 0 0 1 9 0 0  1 9 0 0 1 

5 8 0 0 2 9 0 0  1 8 0 0 2 

6 6 0 0 1 6 0 1 1 5 0 2 2 

7 7 0 2 0 6 0 2 1 7 0 1 0 

8 4 0 0 0 4 0 2 0 4 0 2 0 

9 5 0 2 2 5 0 0  2 4 0 0 3 

10 14 0 0 1 12 0 0  3 12 0 0 3 

11 8 0 0 1 7 0 0  2 7 0 2 2 

12 3 0 0 0 3 0 0  0 3 0 0 0 

13 4 0 1 2 6 0 1 0 4 0 0 2 

14 7 0 0 2 8 0 0  1 6 0 0 3 

15 13 0 0 1 9 0 0  5 13 0 0 1 

16 8 0 1 1 8 0 0  1 8 0 0 1 

17 8 0 0 2 9 0 0  1 9 0 0 1 

18 6 0 0 1 7 0 0  0 5 0 0 2 

19 2 0 2 2 3 0 5 1 2 0 2 2 

20 9 0 0 2 10 0 0  1 7 0 2 4 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-11 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับสวิตช์ไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 300 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 7 0 1 0 6 0  0  1 7 0 2 0 

2 6 0 0 2 7 0 0  1 6 0 0 2 

3 10 0 0 0 10 0 0  0 9 0 0 1 

4 9 0 1 1 10 0 0  0 9 0 0 1 

5 9 0 0 1 10 0 0  0 8 0 0 2 

6 6 0 0 1 7 0 3 0 5 0 0 2 

7 7 0 0 0 7 0 5 0 7 0 3 0 

8 4 0 0 0 4 0 1 0 4 0 2 0 

9 6 0 1 1 4 0 2 3 6 0 1 1 

10 14 0 0 1 15 0 2 0 12 0 1 3 

11 8 0 0 1 7 0 0  2 7 0 1 2 

12 3 0 0 0 3 0 0  0 3 0 0 0 

13 5 0 1 1 6 0 1 0 4 0 0 2 

14 8 0 1 1 9 0 0  0 7 0 0 2 

15 13 0 0 1 14 0 1 0 13 0 0 1 

16 8 0 1 1 8 0 0  1 8 0 1 1 

17 9 0 0 1 9 0 3 1 9 0 0 1 

18 7 0 0 0 7 0 0  0 6 0 0 1 

19 3 0 3 1 4 0 4 0 3 0 2 1 

20 10 0 0 1 10 0 2 1 10 0 2 1 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001  
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ตารางท่ี ข-12 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับสวิตช์ไฟจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 350 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 7 0 1 0 6 0  0  1 7 0 1 0 

2 6 0 0 2 8 0 0  0 6 0 0 2 

3 10 0 2 0 10 0 0  0 9 0 0 1 

4 10 0 1 0 10 0 0  0 9 0 0 1 

5 10 0 0 0 10 0 0  0 9 0 0 1 

6 6 0 0 1 7 0 1 0 7 0 0 0 

7 7 0 1 0 7 0 2 0 6 0 3 1 

8 4 0 0 0 4 0 2 0 4 0 1 0 

9 6 0 1 1 4 0 0  3 6 0 0 1 

10 14 0 0 1 15 0 0  0 12 0 0 3 

11 8 0 0 1 9 0 2 0 9 0 1 0 

12 3 0 0 0 3 0 0  0 1 0 0 2 

13 5 0 1 1 6 0 1 0 6 0 2 0 

14 8 0 0 1 9 0 0  0 7 0 1 2 

15 13 0 1 1 14 0 0  0 14 0 0 0 

16 8 0 1 1 8 0 0  1 9 0 0 0 

17 9 0 0 1 9 0 0  1 9 0 0 1 

18 7 0 0 0 7 0 0  0 5 0 0 2 

19 3 0 2 1 4 0 4 0 3 0 0 1 

20 9 0 0 2 11 0 0  0 8 0 0 3 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-13 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับเต้ารับจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 100 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 5 0 4 3 8 0 0 0 5 0 0 3 

2 6 0 3 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

3 7 0 2 2 8 0 0 1 4 0 3 5 

4 7 0 2 2 6 0 0 3 2 0 1 7 

5 6 0 0 0 4 0 0 2 2 0 0 4 

6 18 0 6 9 8 0 0 19 9 0 3 18 

7 11 0 2 1 10 0 0 2 6 0 1 6 

8 6 0 2 0 6 0 0 0 3 0 0 3 

9 6 0 0 0 6 0 0 0 5 0 0 1 

10 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

11 10 0 1 1 11 0 0 0 9 0 0 2 

12 7 0 1 2 2 0 0 7 3 0 3 6 

13 15 0 1 0 8 0 0 7 11 0 0 4 

14 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 

15 8 0 0 0 7 0 0 1 8 0 0 0 

16 35 0 2 21 6 0 0 50 24 0 0 32 

17 18 0 0 1 12 0 0 7 19 0 2 0 

18 10 0 0 1 10 0 0 1 9 0 0 2 

19 14 0 0 0 14 0 0 0 7 0 0 7 

20 14 0 0 0 7 0 0 7 14 0 0 0 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-14 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับเต้ารับจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 150 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 7 0 3 1 7 0  0 1 7 0 2 1 

2 6 0 2 0 5 0 0 1 6 0 1 0 

3 8 0 1 1 9 0 0 0 7 0 2 2 

4 6 0 0 3 9 0 0 0 9 0 2 0 

5 6 0 0 0 5 0 0 1 2 0 0 4 

6 18 0 7 9 19 0 0 8 15 0 6 12 

7 11 0 2 1 11 0 1 1 9 0 2 3 

8 6 0 2 0 6 0 0 0 6 0 2 0 

9 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

10 14 0 0 0 12 0 0 2 14 0 0 0 

11 10 0 0 1 11 0 0 0 10 0 0 1 

12 7 0 1 2 2 0 0 7 5 0 3 4 

13 15 0 1 0 13 0 0 2 11 0 1 4 

14 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 

15 8 0 0 0 7 0 0 1 8 0 0 0 

16 39 0 0 17 40 0 0 16 32 0 0 24 

17 19 0 0 0 16 0 0 3 19 0 3 0 

18 11 0 0 0 10 0 0 1 10 0 0 1 

19 14 0 0 0 13 0 0 1 12 0 0 2 

20 14 0 0 0 12 0 0 2 14 0 2 0 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-15 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับเต้ารับจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 200 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 8 0 2 0 8 0  0 0 6 0 2 2 

2 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

3 8 0 1 1 9 0 0 0 9 0 3 0 

4 8 0 2 1 9 0 0 0 9 0 1 0 

5 6 0 0 0 6 0 0 0 3 0 0 3 

6 20 0 4 7 18 0 1 9 18 0 5 9 

7 12 0 1 0 12 0 0 0 10 0 0 2 

8 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 2 0 

9 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

10 14 0 1 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

11 11 0 0 0 11 0 0 0 11 0 0 0 

12 8 0 1 1 4 0 0 5 6 0 2 3 

13 15 0 1 0 15 0 0 0 13 0 3 2 

14 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 

15 8 0 0 0 8 0 0 0 8 0 0 0 

16 30 0 0 26 45 0 1 11 36 0 0 20 

17 19 0 0 0 18 0 0 1 19 0 2 0 

18 11 0 0 0 11 0 0 0 10 0 0 1 

19 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

20 14 0 0 0 14 0 0 0 13 0 0 1 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-16 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับเต้ารับจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 250 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 8 0 0 0 8 0  0  0 8 0 0 0 

2 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

3 8 0 1 1 9 0 0  0 9 0 1 0 

4 9 0 1 0 9 0 0 0 9 0 0 0 

5 6 0 0 0 6 0 0 0 3 0 0 3 

6 23 0 2 4 19 0 0 8 16 0 0 11 

7 12 0 2 0 12 0 0 0 12 0 3 0 

8 6 0 0 0 6 0 0  0 6 0 1 0 

9 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

10 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

11 11 0 0 0 11 0 0 0 11 0 0 0 

12 9 0 0 0 7 0 0 2 8 0 3 1 

13 15 0 0 0 15 0 0  0 13 0 0 2 

14 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 

15 8 0 0 0 8 0 0 0 8 0 0 0 

16 42 0 0 14 50 0 1 6 32 0 0 24 

17 19 0 0 0 19 0 0  0 19 0 1 0 

18 11 0 0 0 11 0 0 0 10 0 0 1 

19 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

20 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-17 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับเต้ารับจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 300 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 8 0 0 0 8 0  0  0 8 0 0 0 

2 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

3 8 0 1 1 9 0 0 0 9 0 1 0 

4 9 0 1 0 9 0 0 0 9 0 0 0 

5 6 0 0 0 6 0 0 0 3 0 0 3 

6 23 0 2 4 26 0 1 1 16 0 0 11 

7 12 0 2 0 12 0 0  0 12 0 3 0 

8 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 1 0 

9 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

10 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

11 11 0 0 0 11 0 0 0 11 0 0 0 

12 9 0 0 0 9 0 0 0 8 0 3 1 

13 15 0 0 0 15 0 0 0 13 0 0 2 

14 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 

15 8 0 0 0 8 0 0 0 8 0 0 0 

16 42 0 0 14 54 0 0 2 32 0 0 24 

17 19 0 0 0 19 0 0 0 19 0 1 0 

18 11 0 0 0 11 0 1 0 10 0 0 1 

19 14 0 0 0 14 0 0  0 14 0 0 0 

20 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-18 ค่า TP,TN,FP,FN ในการตรวจจับเต้ารับจากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 350 รูป 

หน่วย: ตัว 

 
Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที ่ TP TN FP FN TP TN FP FN TP TN FP FN 

1 8 0 0 0 8 0  0  0 8 0 0 0 

2 6 0 1 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

3 8 0 0 1 9 0 0 0 9 0 1 0 

4 9 0 0 0 9 0 0 0 9 0 1 0 

5 6 0 0 0 6 0 0 0 3 0 0 3 

6 26 0 2 1 26 0 0 1 20 0 1 7 

7 12 0 2 0 12 0 0 0 12 0 0 0 

8 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 1 0 

9 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

10 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

11 11 0 0 0 11 0 0 0 11 0 0 0 

12 9 0 0 0 9 0 0 0 7 0 3 2 

13 15 0 0 0 15 0 0 0 13 0 1 2 

14 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 

15 8 0 0 0 8 0 0 0 8 0 0 0 

16 43 0 0 13 55 0 0 1 34 0 0 22 

17 19 0 0 0 19 0 0 0 19 0 2 0 

18 11 0 0 0 11 0 0 0 11 0 0 0 

19 14 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0 0 

20 13 0 0 1 13 0 1 1 12 0 0 2 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-19 ค่า IOU จากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 100 รูป 

 Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที่ IOU IOU IOU 

1 69.52% 81.72% 83.38% 

2 4.58% 69.37% 56.79% 

3 88.23% 72.14% 79.18% 

4 85.98% 89.12% 94.35% 

5 31.28% 44.41% 9.88% 

6 9.27% 53.01% 11.45% 

7 0.00% 28.61% 7.11% 

8 9.83% 15.75% 4.74% 

9 34.42% 65.62% 48.66% 

10 20.13% 57.93% 81.51% 

11 38.83% 51.76% 41.22% 

12 16.34% 29.96% 19.64% 

13 32.43% 64.02% 7.95% 

14 37.88% 81.77% 25.98% 

15 14.31% 50.68% 0.17% 

16 19.53% 50.14% 1.63% 

17 11.09% 69.59% 77.72% 

18 20.04% 86.79% 45.93% 

19 9.35% 68.54% 45.27% 

20 18.40% 73.39% 11.96% 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-20 ค่า IOU จากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 150 รูป 

 Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที่ IOU IOU IOU 

1 65.68% 64.13% 64.24% 

2 9.53% 69.85% 73.68% 

3 87.52% 58.08% 87.53% 

4 86.58% 90.90% 92.14% 

5 60.29% 38.42% 18.39% 

6 22.39% 53.14% 55.12% 

7 1.35% 40.52% 7.12% 

8 13.18% 47.44% 12.70% 

9 35.24% 74.98% 74.35% 

10 15.74% 68.27% 63.69% 

11 52.82% 61.89% 74.88% 

12 17.11% 57.10% 24.02% 

13 52.10% 62.20% 62.29% 

14 51.81% 64.25% 32.99% 

15 17.18% 58.98% 39.13% 

16 26.55% 72.72% 14.07% 

17 30.16% 73.86% 62.92% 

18 41.62% 50.61% 37.11% 

19 28.96% 54.83% 25.36% 

20 16.05% 92.95% 56.58% 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-21 ค่า IOU จากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 200 รูป 

 Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที่ IOU IOU IOU 

1 61.78% 87.04% 81.60% 

2 18.87% 75.16% 74.21% 

3 89.60% 70.23% 87.17% 

4 87.27% 90.66% 96.08% 

5 69.64% 83.53% 36.88% 

6 50.22% 88.13% 65.21% 

7 70.76% 56.71% 16.52% 

8 60.08% 44.87% 21.32% 

9 56.28% 88.95% 71.30% 

10 33.68% 81.95% 79.33% 

11 49.68% 86.86% 71.94% 

12 58.69% 66.42% 64.68% 

13 58.87% 71.59% 91.39% 

14 64.43% 59.08% 57.01% 

15 49.35% 43.58% 34.97% 

16 74.58% 53.06% 37.52% 

17 45.66% 67.52% 77.37% 

18 38.80% 66.47% 58.85% 

19 24.21% 26.25% 30.43% 

20 75.45% 93.79% 78.82% 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 

 



 

 

 

121 
 

ตารางท่ี ข-22 ค่า IOU จากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 250 รูป 

 Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที่ IOU IOU IOU 

1 60.02% 84.52% 79.24% 

2 12.60% 84.76% 50.51% 

3 89.82% 71.43% 82.95% 

4 85.95% 90.82% 92.28% 

5 76.62% 49.29% 82.29% 

6 81.41% 89.59% 95.67% 

7 90.82% 74.00% 94.35% 

8 65.62% 43.40% 58.00% 

9 71.25% 95.02% 88.89% 

10 41.09% 83.26% 67.80% 

11 69.38% 88.68% 82.72% 

12 92.06% 74.10% 97.71% 

13 78.64% 91.36% 95.41% 

14 67.53% 57.08% 73.88% 

15 54.68% 44.30% 52.59% 

16 83.88% 88.35% 90.10% 

17 60.38% 68.53% 80.26% 

18 48.12% 83.21% 51.18% 

19 34.02% 35.39% 52.89% 

20 86.46% 89.19% 91.55% 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-23 ค่า IOU จากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 300 รูป 

 Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที่ IOU IOU IOU 

1 61.62% 81.40% 69.45% 

2 17.60% 75.00% 45.09% 

3 81.14% 82.06% 77.76% 

4 77.35% 79.25% 92.63% 

5 66.53% 71.00% 89.96% 

6 81.35% 84.50% 97.93% 

7 93.04% 87.00% 97.06% 

8 70.03% 46.20% 68.06% 

9 84.05% 66.54% 96.48% 

10 40.18% 87.16% 66.71% 

11 87.25% 95.66% 83.56% 

12 94.01% 79.62% 96.99% 

13 86.81% 95.38% 98.20% 

14 67.81% 68.48% 81.04% 

15 51.70% 45.87% 65.97% 

16 85.16% 94.67% 92.20% 

17 57.88% 67.46% 90.56% 

18 38.56% 86.52% 65.74% 

19 44.90% 42.72% 67.16% 

20 85.74% 94.35% 96.47% 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ตารางท่ี ข-24 ค่า IOU จากการฝึกแบบจ าลองด้วยรูปภาพ 350 รูป 

 Mask R-CNN  YOLOv9 U-Net 

รูปที่ IOU IOU IOU 

1 61.62% 94.98% 69.45% 

2 17.60% 76.69% 45.09% 

3 84.80% 92.95% 81.55% 

4 87.28% 80.46% 92.63% 

5 75.52% 96.96% 89.96% 

6 81.35% 92.83% 97.93% 

7 93.04% 87.00% 97.06% 

8 70.03% 95.44% 68.06% 

9 88.40% 66.54% 96.48% 

10 40.18% 87.16% 66.71% 

11 87.25% 89.19% 83.56% 

12 94.01% 79.62% 96.99% 

13 86.81% 72.44% 98.20% 

14 67.81% 68.48% 81.04% 

15 80.61% 69.56% 65.97% 

16 85.16% 89.14% 92.20% 

17 82.88% 77.41% 92.66% 

18 89.92% 88.69% 50.37% 

19 87.31% 59.28% 87.00% 

20 89.53% 74.92% 95.84% 

หมายเหตุ จ านวนรอบการฝึก 80 รอบ ขนาดของรูปภาพ 1700x1200 อัตราการเรียนรู้ 0.001 
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ชื่อ  นาย เมธัส ชินหิรัญ 

ชื่อวิทยานิพนธ์ การประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ในการถอดปริมาณวัสดุและพ้ืนที่งาน

ระบบไฟฟ้าในแบบก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัย 

สาขาวิชา  วิศวกรรมโยธา 

ประวัติ เกิดวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2541  
การศึกษามัธยมศึกษา โรงเรียนโยธินบูรณะ พ.ศ. 2558 
ระดับปริญญาตรี วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมโยธา)
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ พ.ศ. 2563 
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